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سوال الوحسسى الرحبيم 


لقك اصح من السلم نه أ التفايم تخثل غاملة مهما من عوَامل التعلور والتقدم الافتفادي و الاجتماعي والثشافي 555 ولقدك 
كان لمركة العطور العنسي والاقتصاديي في العالم » وتعدد مطالي الحياة العاصرة دورا فاعللا فى تغيير نظم التعلم في عمختلف 
بلدان العالم وبالتالي تولدت الحاعة الملحة لاسغرارية اعادة النظر في الماهج الدرامية وتحديث مقروائها ومضاميها وبا 
يعناسي والخنصوصية السياسية لو الاجشاعية أو الآكارية وربما الجغرافية لكل دولة ء ولقد حرست للديرية العامة للستاهج 
في وزارة العربية العراقية على اعداد كنب مدرسية عضامين عتهجية موازية للك العى في البلدان المتقدمة . وككناب الذي 
بين ايديكم والمعد لطلبة العفى السادس العلمسي ياتى متسجما مع الأهداف والمفرفات التي قدمتها وزارة الشربية لاغادة يداع 
وتطوير المناهج وضشوعات علوم الحياة , 


يتناول الكتاب الذي بين ايد يكم بعض المفاهيم الحياتية المديثة فى مجالات علم الخلية والانسجة .وللعكائر والتكرين 
عليها الطالب في المراحل الدراسية السابقة +.ولقد حرسنا على التفاعل مع المادة العلسية مستبدين فى ذلك الى الااشكان 


ام ضيحية والرسوع والصور الملوئة والمعيرة متوخين في ذللك اثراء فصول الكناب و تقريب المفاهيم . 

وكيا نامل أقْ تكون موضوغات الكتاب متسكفة مع الأهداف واللفريآت التي قدهعتهاوزارة الجربية لأغادة يجاء + تملومر 
الملاهح فى مواضيع علوم الحياة , كسا نامل ان نكوك قد وفقدا في تقديم صورة اكث حدائة لمفردات غلم الأحياء ضمن الحقول 
الى تمدها الكناب ونهيب برعلاثنا المدرسين قراية فصول الكناب بدئة وابداء: ملاحظاتيهء الصائية بقية ترسين الكنبي 
المتهجية رمزاكبتها للتطور العلسى والتكنولوحي في العالم الجديد 


والله ولي العوفيق 


لمؤلفون 
تمان / 2012 
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نظرية الخلية (112©01597 1[1[عر) ) . 
ااا حجم الخلية (512 [آعر) ) . 
1 -4 . الخلية بدائية النواة ([آع.) 22012219011 ) . 
1[ - 5 . الخلية حقيقية النواة ([آع.) ©111122159:01 ) . 
1 - 6 .الانشطة الخلرية (5 466151616 [اعن) ) . 


1 - 7 .انقسام الخلية 1015151012 لآع.) ) . 








. ]3 يعرف الخلية ويقار بين الخلية بدائية النواة وحقيقية النواة . 
25 يبين الاسس العى اسعندت اليها نظرية الخلية . 
8 3. ٍ يسمي العالمين اللدين اسندت النظرية الخلوية الى عملهما : 


1 
27 


نيا احت كنا حت اكد صم ا هد كعم د 2 ا ع نض 


قلغن لحن غم 


يعدد غضيات الخلية ويعرف كل منها . 
ا يبين التر كيب الكيميائي للغشاء البلازمي . 

يقارن بين جدار الخلية والغشاء البلازمي . 

| يقارت بين وظائف جهاز وجي في الخلية البانية واخار 
ٍ 

ا 





الجسصات الخجالكه . 





3 يقارن بين الخيوط الدقيقة والبيبات الدقيقة في الخلية . 
يعرف الجسيمات المركزية . 

يعرف الجسم الحركي ويبين دوره في الانشطة الخلوية . 
5 بصف اتويات غير الحية في الخلية . 


9 1 بقارن بين الادخال الخلري والاخراج الخلوي . 

. يعرف السفس التلوي ويقارث بين توعيه الهرائي واللاهوائي‎ ٠ 
. يعرف الاحماض العووية ويبين مكوناتها‎ 

7 يعد انواع الانقسامات في الخلية ويعرف كل منها . 

يشرح مراحل الاتقسام الخيطي . 

يشرح مراحل الانقسام الاختزالي ويقارنه بالانقام الخيطي . 


عم يو ا نم يدن يم كه نا 
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تعد الخلية الوحدة التركيبية لجميع الكائنات الحية » وبشكل عام هناك نوعين من الخلايا من حيث التركيب 
النوء الاول : الخلية بداثية النواة (11[©ر) ©2012215:011 ) كما هه الحال فم الخلية البكتيرية اله 

ع الأو : 17 ) كما هو الحال في 1 
تفتقد الغلاف او الغشاء النووي والعضيات الغشائية (01:5211611©5) 1112512120115 ) . 


النوع الثاني : الخلية حقيقية النواة (11ع.) ©1:11121777011) التي لها نواة واضحة محاطة بغلاف نووي 
وعضيات الخلية . 

لقد كانت الخلية ومنذ امد ليس بالقريب محور اهتمامكبير من قبل العديد من العلماء . وكان لاكتشافاتهم 
دور كبير في نشوء وتطور علم الخلية ((0770108)) ونعني به دراسة الخلايا. ويمكن ايجاز مراحل تطور 
الاكتشافات في مجال الخلية كالاتي : 

لأ.لم تكن الخلية معروفة قبل قيام العالم انتوني فان ليفنهوك (17212 411601116 
1]1632-3 1,6111110 ) بصنع مجهره وهو ربمايعداول شخص استطاع ان يرى الخلية . 
[تِ .توصل العالم الانكليزي روبرت هوك (1635-1703 110012 6ة©1805) الى نفس ملاحظات 

ليفنهوك . وهو اول شخص استخدم كلمة خلية (11©.)) بعد ان قام بفحص تركيب قشرة شجر 

البلوط . ووصف الوحدات الفلينية في نسيج الفلين (شكل 1-1 ) », وعرف الخلية بانها ردهة هوائية 
.اكتشف العالم الاسكتلندي روبرت براون (8101812 180516) عام ( 1831) نواة الخلية وقدم 


وصفا لها . 






اسمائصل لارل / نينح بور 





28 توصل العالم الالماني مائياس شلايدن رتتللك1علدك5 5هنط]813, في العام 1538 
الى ان جميع النباتات تتكرت من خلايا . 
إققا. اعلن عالم الحيوات الالماني ثيودرر شواك 5111437311 0001ع111 ع في العام 1839 ان 
جميع الحيوانات تمكون من خلايا .( شكل 1 - 2 ع . 





لقد توسعت الدراسات والابحاث في مجال علم الخلية : لاسيما بعد تطور المجهر الضرني وظهور 
المجهر الالكتروني واصيحت دراستها فرعا رئيسا من فروع علوم الحياة يعرف بعلم الخلية . 
01 اه 





تستند نظرية الخلية الى العمل الذي قدمه كل من مائياس شلايدن 11.5“111210311) و تيودور شوان 
(1311ت[ 15 ) ويبكن ايجاز اسسها بالآتى : 

ا جميع الكائنات الحية تدكون من خلايا . 

اب. الخلايا هى الرحدات الاساسية الشركيبية والوظيفية للكائنات الحية . 

اج . الخلايا تمعج من خلايا اخرى من خلال انقسامها . 





) حجم الخلية رءدز5 ااء0‎ ١ 
.0- 1 


تتباين الخلايا في الحجم : وعلى سبيل المذال يصل قطر بيضة الضفدع الى ( 1[ ملم ) وهي من الكبر بحيث 
يمكن ان ترى بالعين المجردة ؛ ولكن معظم الخلايا تكون اصغر بكثير من (1 ملم ) فبيضة الانسان على 
سبيل الغال لايتجاوز قطرها ( 100 مايكرومتر ) وهناك من الخلايا مايكرن اقل من ذلك (شكل 1 - 3) ؛ 


كما تملك الخلايا نخصصات معينة يراد مسها زيادة الكفاءة في انجاز الوظائف المختلفة وسيرد ذلك فى الفصل 
الخاص بالنمو في هذا الكتاب . نحتاج الى المجهر لنرى الخلايا والككائبات الحية المجهرية ( الدقيقة )؛ 
واغخلايا يمكن ان ترى بالمجهر الضوئي ولكن تفاصيل مكوناتها وعلى سبيل المثال عضيات 
الخلية تحتاج الى استخدام اللجهر الالكتروني لمشاهدتها وكذلك لمشاهدة الفيروسات (الرواشح ) 
والجزيئات العضرية ٠‏ 
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01) - سنتيمت, ؛ 11 - متر 


حوت ازرق 


الفصل الاول / الخلية 


شكل (1 - 3) حجوم الاشياء الحية ومكوناتها ( للاطلاع ) : 





تعد الضلية بذائية النواة اقل الضلايا تطورا أكونها اأكثرها بذائية من حيث ١‏ لشكل والتركيب وتتهير بالااتي 
رشخلر 1 1: 26 


انيد الهلية نراة ينوك غداء نووري وتدعى منظفة لتر أة او السطقة الرويةر زوع اعدري , 


لأيحري سايعريلازم الخلية بدائية النواة عضيات غشائية كاجسام كرلجير 180015 أوادنا ‏ 

والمايغو كر ندريا ز هأ نر سداعنخ11/] , . الا انه يحوي رايو سومات تظهر بهيبة حبيبات عغيرة 
اكتبرة العدة تقرم ببناء البر و تيناات . 

ك. نتمنل الخلية بدائية النراة بالطحالب الخضر المررقة ر2هلش4 لاع 01 #دااقاع والبكتيريا 
رقع اعهظ ع والمايكربلترما 231113أتزمه117 ) رجميعها نبع مملخة الأوليات 1101113 ) . 
تمئل كل خليذ بكعيرية كاننا بدائي البواة , ويحيط بها جدار ١‏ 

صلب مؤلف من مركبات كيميائية (البروتين والدهرت وعديد ظ 

الكريد . والى الداحل من هذا الجدار الملب يوجد الغشاء 2 /|بايتوبلازم ‏ : 

البلازمي , 1ن تداع 11 33كة]] ‏ , وهو غضاء نمف ا امتطفة او ةي 






بحيط بالسايتربلازم الذي يحري المنطقة النووية ز 1م1616" ععل 
حيث ينعدم الغلاف الدرري والدرية على خلاف ماهر مرجوه ١‏ ين اكه 
فى الخلايا حقيقية النواة . كما يحري السايتويلازم على ع ظ 
الراييوسرمات وفد تمتلك بعض انراع اليكتيريا المتحركة محقظة 


اسراط ر وااعههة!1 رشكل [ - 4ك ر رعيدول 1-1غ, 


خلية بدائية الدواة (البكخيريا ) وتعضح فيها المنطقة النورية 
التي تعد موقع ان قراخ ] 





جدول 1-11 . المظاهر العامة للخلية البكتيرية 


لك 


العر كيب المظهر العام 
1. غلاف الخلية . جدار الخلية 


0 السايتوبلازم : - منطقة نووية : 


1 وايبوسو ميات . 
3 اللواحق . + الإسواة د ١‏ | 
- الأهداب (زع112طاتتدةط ) . 


- اهلاب جنسية زللان] عدء5, . 





وهى الدلية العى تمتلك نواة حقيقية . وتوجد فى شالك ( عوالم ) الطليعيات 1101512 ) والفطريات 
زأتساظطء رالباتات زعهلورةا]8, رالمرانات رز هللقفقستصق . 

تختلق الخلايا حقيقية النوى من حيث الشكل فلبعضها اشكال ثابعة منها الكروية والهرمبة والآنيربية 
والمكعبة والعمودية والبيضوية والمسطحة والتجمية والمغزلية ... الخ . 
وللبعض الآخر شكل غبر ثابت حيث يتغير من حين لآخر كالاميبا مقلاً : ويمكن ان يعزى العغير في الشكل 
الى الوظيفة الى تقوم بها الخلايا فغاليا مايكرن للخلايا شكل يلائم الرظيفة العي تؤديها وإغلب الخلايا 
حقيقية النرى صغيرة ؛ وتحتاج الى استخدام مجهر لرؤيتها الاانها من دون شك اكبر جما من الخلايا بدائية النوى 
وعموما تحتاج الخلية الى مساخة سطحية و الغشاء البلازمى ) لتستطيع من خلالها القيام بعملية تيادل المراد 
مع محيطها بشكل ملائم . 


0 







سلع ”م الفصل | 
م تتح > سيم 






لاول / اخلية 1-3 






تعألف الخلابا حنيقية النوى ر شكّل 1 - 5 و 1 -6 يهن ثلاث مكونئات رئيسية هى. 
1 جدار اخلية والغشاء البلازمي في الئلية النباتيةزع211 دا توع 3/1 نادمه !1 لسة الها اآعن) ؛ 


لذ السايعوبلايم ر تانق هآترم الوب ؛ . 


8 الراة ر قناء اأعتداظ ع . 


الجدار الضلوي . 
العشام الها رع 1 الندف الترري 
جهاز كواجي عونملة تولهي النواة 
زر اببو سوم متعفريبب 
لشبكة البلازمية اسلو 
ل الداغلية اللساء 5-0 
نهية 
الاستيدة عشراء نيك ٍ 
7 5 - الشركة اندي لاخر كراريا 
ا ةبيه 
الداغلية لههنة حلي حت 
آ كا برعا 
ابوة مركزية خها[ مرحي 





جار ايه باعبدة 





سايتوبلازم 
| (ب) شكل سجسم (للاشلاع) 
ل انهم تخططي ( للحفظ ) 


شكر ر! - 5 , الخلبة النبانية 
5 - 1 . جدار الخلية والغشاء البلازمي 





يقعصر وجود جدار الخلية على الخلايا فقط وهو يتمثل بجدار خارجي سميك يحيط مكونات الخلية 
ويغطي الغشاء البلازمي الذي يقع الى الداخل منه . وجدار الخلية يحقق حماية واسناد للقشاء البلازمى 
رالسايتربلارم رشكل 1 - 5 ع . 
> الفشفيحة الرسطى ة1[اع تسه] 110101 ؛ 
ه الجدار الابتدائني (1[ة'11 'لنمتسظ . 
- الجدار النانوي ز1للة؟؟ صقل ترومعة ع . 






الفصر الآ لله | الخخلية د 





زأ؛ شكال تخطيطى ( للحفظ ) واب ) شكإ حون للاطلاع ) 
شكل رآ 6 , الخلية الحيوانية. 
وكصيائيا يتركب جدار اخلية من مادة اليليلوز زع1168ا]اع): فى الخلايا الفتية ويشخن بأضافة الختبين 
اللكدين - 11810111 فى الخلايا المتقدمة في العمر . 


ا ا 






وهو غشاء لوي يحيط بالسابتو بلازم في الخخلايا بدائية التوى وحتقيقية النرى ويثمثل بغشاء رقيق مرن 
ونصف ناضح وهر لايرى بالمجهر الضرئي الا اله يمكن رؤيته بالمجهر الالكدروني يتركب الغشاء البلازمي 
كيائيا هن طقسن رقيين من جريتات الدهون المفقرة ريكأم أ أهدادروهذا18 ,ع ذات طرف اليف رمعب 
للماء وطرف نافر للماء ء ته تتضلا | لطقعين حزيثداتث بروتيدية 7 لمحاات نتحكم ممرور المواد وشخا 1 7 


2 





داعا آر حيلة / 


ككل 7-1 . تركب الغشاء الللازمي في الخلية حقيقية التواة 





نت 


1 0 كه ارو )| لأ | المت 0-0-1 ل 1 
1 - 2-5 . السايتربلازم رساقة|م07)0) 





مدل السايتوبلازم جزء احنلية الذي يفع بين الغشاء البلازمى والنواة :وهومادة معفدة بشكل 
الماء 9080 ) من مكوناته؛ والبروتيات (9013) وما نبقى ( 903 ) يتمثل بالشحره والسكريات واملاح 
متنوئمة , 
يحوي السايتر بلازه العديد من العضيات اعخلوية التي تنثل التراكيب احية في السايتوبلازم كما يحتري 
على مكونات غير حية ئلةً بجسيمات تتكون نتيجة لنشاط عضيات الخلية ٠‏ 





تتمثل الشبكة البلازمية بنظام شبكى مترابط من نسناات وح يصازات ترشط بالغشاء البلازمى فى مناطل 


بعينة رمع الغشاء النووي في مناطق اخرى ( نكل 1 8). تمثل الشبكة البلازمية الداخلية موقها لصدع 





شبكة البلازمية الداخلية اسمها ننيجة لنفرعاتها 


الذه ل والخكارب هبدرات البروتيدات : قل اكست الس 


وتشابكاته 2 بعضها , ومكن سام الشيكة البلازمية الداعلية الى نوغيئن هها ' 









لآل الشبكة البلازمية الداخلية الخشهة ر لتدنالادت تاع؟!1 عتتررعة أحره لمآ طببياهظ؟ , 

بمتاز هذا النوع من الشبكة البلازمية الداخلية بوجود الرايبوسومات على سطوح نبيباتها ثمنا يعطيها مظهرأ 
نشبا او حبيبيا . ولهذا النوع دور فعال في بناء البروتينات . وهي تعمل على تقل المواد داخل الخلية : 
وبشكل خاص الى اجساء كو جي . كما تعمل كشبكة هيكلية للمادة البيدية السايتوبلازمية . 

83 الشبكة البلازمية الداحلبة املساء ر تتقتذآمتءتاك1 عتسهام ملسا طأام موقن 

تشعلف الشبكة البلازمية الداخلية الملساء عن التشبة بخلوها من الر ايبو سوهات ولذا ثكون اغشيعها فلساء 

وهى كبا هو الخال في الشبغخة اللبلازمية الداخلية النثية تعمل على نقل المواد داخل الخلية وكنبكة 





هيكلية. للمادة البيدية. السايتوبلازمية : وتقوم الشبكة الملساء بدور مهو:في ازالة التأثير السمي لبعضص 


السموم والادرية المخدرة . وهي تمدل مواضع لبداء وتجمع الشحوم لفرض خزئها ولذلك فهي تخثر في خلايا 
المبايض والخصى والغدتين الكظريتين حيث تقوم بأفراز الهررمونئات السترويدية . 








شكل (8-1) الك 


2 جياز كرجي 5ه ةرزدركى أوأمتى , 


البلازمية الداخلية الخشبة واللساء ومرقعها ضمن الخلية ( للإطلاع ) . 


بعد حيار كر بي حبهازا افرازبا خلويا. وقد وصفه لآول مرة ومن خلال دراسة الخلايا العقبية العالم كر خى 
اقاصماء فى العام 1898 . عل جهار كو جى مرئعا خاصا في السايتوبلازم بين النواةٌ و الغشاء البلازمي 
ومن الصعوبة قيبر حدرده بشكل دقيق, وهر بختلف في الشكل والحجم من خلبة الى اخرى . 


16 


يعألف جهاز كوي من ثلاث ردهات محددة بأغشية ملساء. الاولى تتمثل بعدد 10-3 ) من اللاكياس 
السطحة الغى يطلق عليها الصهاريج ( 22181611186 والثانية عبارة عن حريصلات زوع[ زوع ل ؛ رالغالغة 
مؤلفة من فجرات روع1هناعءة ١‏ ) كبيرة رشكل 9-1 ؛ وجهاز كرجي يخلو من الراييوسومات . 
بطلق على جهاز كو جي في النلية الشباتبة لوو اي ا وات تت زهو يتوم ببناء 
السيليلوز وبعض مكرتات الجدار الخلري في اعخلية النباتية 
وفي الخلايا الحبوانية ينجز جهاز كوي عدداً من الوظائف مبها 


- باء وافراز السكريات المعقدة : 
- افراز البروتين الدي يحصل عليه من النبكة 


البالإزمية الداخلية اي اند لأيعدعم البروتين , 
> افراز العديد من انواد مثل الهورمونات 
والانرعمات وغيرها . 





سكلا 0 1 5 1 


لو قيب عنهاز لوحي وموقعه سن نشلية 
3 اناير كرتدريا. أل لاه5اء ه111 . الوتطفاع , 
المايتوكوندربا تراكيب كروية او خيطية عرضها رز 00.5 -1) مايكروميعر وطولها قد يصل 
()| امايكروميتر ويختلف توزيعها ضمن الخلايا الخنلقة . توجد المابوكوندريا في جميع الخلايا حفيقبة 
التواة , وهي تباين قي حجمها بحب الخلايا التي توجد فيها . خماط المابعو كرندريا بغشاء مزدوج (ثداني 
الطبقاتء : والطبقة الداخلية سدتظهر عدة اتنناءات واتطراءات تعخذ اشكالا واتماهات مختلفة .وتعرف هذه 
العراكيب بالاغر اف( 01181186 وهي تزيد ا مساحة الطحية للطبقة الداخلية لغشاء المايع وكوند ريا 
زككز 10-1 . 
تعرف المابعوكوندريا ببيوت الطاقة فى الخلية لما لها من علاقة بانتاج معظم ججزيدات الاد يبرسين ثلاني 
الفوسفات ( "411 ذات الطاقة العالية ؛ وعليه قأن الوظيفة الرئيسية للماببو كرندريا هي السفس الخلوي ؛ 
وذلك لاحجر اءها على الانزغات العنفسية . 






أ صطا لحفيطي 


_الفصل الأول /ا 


(4) البلاستيدات (21251105) . 
عضيات خلوية توجد في سايتوبلازم الخلايا النباتية (شكل 5-1) . وتظهر بأشكال 
واحجام والوان مختلفة . فمنها البيضوي والكأسي والحلزوني والنجمي وغير ذلك وتكون البلاستيدات 
على ثلاثة انواع : 
أ - البلاستيدات الملونة : التي تحوي صبغات مختلفة تعطي الوان الازهار والثمار . 
للم - البلاستيدات عديمة اللون : تشكل مراكز لتحول سكر الكلوكوزالى سكريات متعددة 
مثل النشاء او الى شحوم وبروتينات ؛ فبياض البطاطا على سبيل المثال نات عن وجود بلاستيدات 
عديمة اللون بكميات كبيرة ومليئة بالنشاء . 
ج - البلاستيدات الخضر:هي البلاستيدات الشائعة في النباتات . 
تحاط البلاستيدة الخنضراء بغشاء مزدوج » ويوجد داخل الغشاء تركيبان مهمان هما البذيرة او الكرانوم 
(31:213111113) ) وجمعها كرانا (31:3112) ) », والسدى او الحشوة (51101112) ( شكل 11-1 ) , السدى هو 
المادة السائلة الشفافة التي تملأ الفسحة الداخلية للبلاستيدة , وتحوي داخلها الكرانا التي تحوي الكلوروفيل . 
ويمكن ايجاز وظائف البلاستيدات الخنضر في كونها تساهم في عملية البناء الضوئي حيث تحتاج هذه العملية 
الى صبغات تتمكن من اقتناص الطاقة الشمسية , وانزيمات تستطيع تكوين الكاربوهيدرات وهذه الصبغات 
(الكلوروفيل على سبيل المثال) موجودة على اغشية الكراناء ووجود الانزيمات التي تختزل ثنائي اوكسيد 
للكاربون (,00)) في السدى يسهل على البلاستيدات الخنضر القيام بعملية البناء الضوئي 
0111515 ) . 


غشاء الثايلو كويد : تركيب كيسي قرصي الشكل يتكون من الغشاء الداخلي للبلاستيدة يحوي 
يخضور وانزيمات تساهم في انجاز عملية البناء الضوئي . 





(ب) شكل مجس م٠(‏ للاطلاع ) 


شكل (11-1) 


تركيب البلاستيدة الخضراء. 






الفصل الاول / الخلية 


5 )الجسيمات اخالة 385 1.[/5050 ع . 


هي حريصلات محاطة بغشاء احخاذي الطبفةء وتحتوي اعدادا كبيرة من الانزيمات اخللة رز اكثر من 40 الم ) 
وبشكل خاص الخلايا التي تعميز بقابلية اللعمة 10515" 


العدلة ب 115 ةاترهعاناءع!1 زفكرل 2)12-1. 





111 101 3 00 خلايا الدة البيشن 
تنجز الجسيمات الحمالة العديد من الوظائف النلوية منها : 


ذلك من الشواثب 5 


لبلا تؤدي الجسيمات الخالة دورا مهما في عملية التحول الشكلي ز15ع0 ذاه دهاع آلا في 
الحيوانات وعلى سبيل المثال اختفاء ذنب دعاميص (يرقات) الضفادع عبد قوليا الى ضفادع بالغة ؛ 
وتم هذه العملية من خلال تمرر الانزممات من السههات المالة الى سايعو بلازم الخلية وينتج عن ذلك هضي 
محتريات السايتربلازم من الجزيئات الكبيرة وبالعالي موت التلية . بعملية يطلق غليها التحلل الذاتي 
ك1 ات انلقع ؛ رتسهم هذه العملية فى قلل اجسام الكائات اححية بعد موتها . 

جا تعمل على تحطيم الخلايا المكرئة لها. عند موت الكائن الحي , 

إل تدوير العداضر في الطبيعة فن خلال غمللية التخلل الذاتي . 





6 ميكل الخلية ز07105116]0123)) . 
للخلايا حقيقية النوى جهاز ثميز من الخيوط الدقيقة والنبيبات التي تكون هيكل الخلية ؛ رهذه تعطي 
دعامة للخلية , وتحافظ على شكلها وبستعمل هذا الجهاز من قبل العديد من الخلايا كوسائل حركة وانتقال 
للعضيات داخل الخلية ويتكون من التراكيب الاتية : 


, 2111 الخبرط الدقيقة 2162157 ة[ام‎ . ١ 
هي تراكيب رقيفة ومستقيمة لوحظت لاأول مرة بوضوح في اعنلايا العضلية ؛ وهي تتمثل‎ 
بخيوط الاكتين المكونة من بروتين الاكتين وخيوط المايوسين رهي الاخرى مكونة من بروتين المايوسين وكلا‎ 
. البوعين مسؤول عن قدرة الخلية في التقلص والانبساط‎ 
. ب . النبيبات الدقيقة زوع آنا طنا)1110)‎ 
)1ا1|نانأ1١ هي اكبر من الخيوط الدقيقة وتتمثل بتراكيب انبوبية مكونة من بروتين يدعى تيوبيو لين‎ 
وللنبيبات الدقيقة دورا حيويا في حركة الكروموسوفات اثناء انقسام الخلية وتعد مهمة بالنسبة‎ 
للهيكل الخلوي؛ والتنظيم وانتقال المواد : فضلاً عن كونها تكون اجزاءا اساسية فى تركيب الاهداب‎ 
والأسواط . والبيبات الدقيقة التي توجد في سايتربلازم اخلايا الحيوانية عادة وفي بعض الأحياء الواطئة‎ 
. ))611]105011165( تقع بالقرب من النراة , رتشكل الجسيمات المركزية‎ ٠. مثل الطحالب رالفطريات‎ 
. ) )6111180501365( ج - الجسيمات المركزية‎ 
يحتري الجسهم الم كزي غلى زوج من المريكزات (611]110165)) عادة رشكل 1 - 13) وكل منهما‎ 
. يمثل اسطوانة مكونة من تسع مجاميع وتحتوي المجموعة الواحدة على ثلاثة نبيبات دقيقة‎ 






الفصل الاول / الخخلية ١‏ 
سا فى ْ افو" 





يتضاعف الجسع المركري عند انقسام الخلية ويبتعد الجسيمان المركزيان الى القطبين المتقابلين للخلية 
ويرتبطات معا بالخبوط المغزلية . وبالرغم من عدم وجود الجسيمات الم كزية في الخلايا النباتية: الا انه يوجد 
مركز لعخليق او تكوين التبيبات الدقيقة كما توجد خيوط دقيقة . 





شكل (13-1) . الجسم المركزي في الخلبة (للإطلاع) 
7 الجسم ابر كي ( 11216]0801336كا ع . 
هو يشابه المريكزات ر0611013) ) في تركيبه : ويعمثل بتركيب يتخد موقعا عند قاعدة الهدب 
او السوط في الخلايا العى تحوي اهدابا او اسواطا وللجسيم الحركي دورا مهما في حركة الاهداب والاسواط 
ريطلة غليه ايضاً بالحسيم القاغدي ([18001 لةقةفا , رشكل 14-1, . 


شكل 14-1 : 
الجسيم الخركي 
فنى السوط لاحظ 

انه يمائل الريكترات 
في التركيب 
للاطلاع ) 








الفصل الاول / الطخلية 






8 الفجرات زوع [أمسعهلا , , 

هي اكياس غضائية 525 0115 11631317613311 توجد ضمن سايتوبلازم الثلية والفجوات 
في بعض الطليعيات (1'50]15]5) تكرن متخمصة . فهي تشثل بفجرات متقلصة رع لتاعةماتره) 
وعاهدعة ١١‏ تعمل على تضليمى الخلية من الماء الزائد عن الحاجة مع بعض المواد الابرازية الذاتبة كبا 
هر الحال في الاميبا والبراميسيوم , كما توجد فجوات غذائية نتكون وقتيا من خلال احاطة المراد الغذائبة 
بغشاء من الكائن الحى . ويهصم الغذاء داخل هذه الفجوات من خلال انزيمات تفرزها الجسهات الخالة الى 
داخل الفجوة . اما فى التلايا النباتية فآن الفجوات تكوت اكدر وضوحا ئما في الذلايا الحيوانية. وهي صغيرة 
في اختلايا الفتية وواسعة في اخخلايا الناصجة . وتحتوى على عصير لمواد مختلفة بصورة ذائبة محلول 
يعرف بالعصير الختلري زحرة5 لاءن), . 


0-7 





هي عادة مكونات مؤفتة فى السايتويلازم يطلق عليها بالمخلنفات السايتربلارمية (511مم08)] 16 135امم1/ا0 ) 
وتنكوت هذه المخلفات بشكل رئيس من موا ابغضية او مخلفات متراكمة ذات طبيعة مختلفة .هي ترجد 
بعدة اشكال همنها . 

1. القطيرات الدهنية زقاء[تزه(1 10م1.1: في خلايا السيج الدهنى وخلايا الكبد . 
8 المجمعات الكاربوهيدراتية العي تتمثل بالكاكيكر جين ( تاع تت :319 ) , كما نعضح في خلايا 

الكبد . 

3 البروتينات التي تخزن في الخلايا الغدية بشكل حبيبات افرازية رىع[نااكةقع اماعدعع5 ع 

رتتحرر هذه الحبيبات بشكل دوري الى السائل خارج الخلايا . 

3 مضلفات المواد الملونة او الصبغات (7 28171261188 اذ تقرم الخلايا بصمع هذه الصبغات كما هر 

اال فى عنلايا الخجلد : 

5 الاتزيمات والهورمونات وبعض اتنواغ الفيتافيدات وهذه تأخذ اشكالاً حبيبية كروية آر بيضوية 

وتكون محاطة بغشاء كما هو الال في الحبيبات الافرازية العصبية . 


1 - 5 - 3 .,المراة زقناء[ع دالا 





قثل النواة اهم مككونات الخلية في الكاثنات الحية ويعد وجودها اساسي للحياة حبث ان بقاء الخلية يعتمد 
على المبادلات الابضية المختلفة التي تقر بين النواة والسايتربلازم . والخلية الى تفقد نواتها تعيش لفثرة 
قصيرة ثم تتحلل كما هو اخال في غخلايا الدم الحمراء الناضجة . 
0 22 ظ 
الفصا الثاول / الخلية 


تظهر نوى الخللايا تبايدا فى اشكالها وهذا التباين ذو صلة بشكل الخلية وهى قد تككون كروية او بيضوية او 
مفصصة ار غير مدتظمة الشكل كما هو الخال في خلايا الدم البيض .. 
تمثل النواة اكبر عضية مقيرة داخا الخلية ويختلف حجم النواة باختلاف الخلايا ويكون لحجمها علاقة بحجم 
السايتربلازم والغالبية العظمى من الخلايا تكرن وحيدة النواة . ولكن توجد خالات تكرن فيها الخلايا ثنائية 
النواة كما هو الحال فى حدلايا الغضروف والكبد والانسحة العضلية . 

تتخد التواة موقعاً مركزيا في الخلايا الجنينية : وتتخد موقعا جانبيا او محيطيا في بعض الخلايا الاقرازية 
كاتلايا الدعنية او المخاطية . 
تعالف الغراة و شكل 15-1 من الاخيزاء او الغرا'قيب الاثية 





لو بيت 
ثقب نوو 
طكة كرومابيية 


شكل ١‏ 15-1 ). تركيب النوّاة, للاطلاغ ) . 
[ الغلاف النورري رعمرماع خوط ودع كن كا . 
هر غغاء رقيق ثدائي الطبقة . يحده الدواة وله خواصه الفيزيائية والكيميانية وهو يدظم تبادءل 
المواد بين النواة والسايعر بلازم لاحسراثه ثقوب دقيقة تمر من خلالها بعض جريئات المواد : ويمتاز الغشاء 
النروي بخاصية التفاذية الاختيارية . ويوجد هذا الغشاء محيطا بمحتريات النواة في جميع الخلايا 
فيما عدا الكتيريا والطحالب الخضراء المزرقة ز بدائية النواة ) حيث لاتمعلك ئواة يل مادة ثووية : 


2. الباكزم العروي . 8513211 [أجزوعاع1 !ا ) . 
ع سائل هلامي عديم اللون يملا الدراة وتتوزع فيه امعويات الدووية و المتمئلة بالسوية والشبعة 
الكروماتيئية . 


0 ل - 
د - 






3.النوية (10[11©1©601115) . 
تحتوي النواة نوية واحدة او اكثرء وعلى سبيل المثال تحوي نواة خلية البصل اربع نويات. وتبدو النوية 
بشكل تركيب كروي داخل النواة كبيرة الحجم نسبياً » وهي تتكون من البروتين والحامض النووي الرايبي 
(.1714) » وللئوية دوراً هام في تكوين الرايبوسومات التي يتم فيها تكوين البروتينات . 
4. الشبكة الكروماتينية (1[©1501:1 ©121:01122:6111) ) . 


تظهر الشبكة الكروماتينية بشكل تراكيب خيطية متداخلة غير منتظمة الشكل » وتتضح خيوط الشبكة 
الكروماتينية اثناء الانقسام الخلوي مكونة عدداً محدداً من كروماتيدان 
التراكيب العصوية في الغالب وتعرف بالكروموسومات ‏ شفيقاد 
(1110113105011165)) وهى تحمل الجيئات ( المورثات ) 
التي يتم بواسطتها نقل الصفات الوراثية من جيل الى اخرء. 
ولذا اككيبية الكروموسومات اهمية كبرى بسبب الدور 
الاساسى الذي تلعبه فى الوراثة والتكاثر والتباين والطفرات 
وغيرها . 

يمكن رؤية الكروموسومات فقط عند انقسام الخلية 
يختلف عدد ا مات فى الانواع المختلفة م٠‏ ' 

4 لخر موسر لي ع 2 شكل (16-1). الكروموسوم . 
الاحياء اذ ان لكل نوع عددا ثابتا من الكروموسومات ففى 

خلايا دودة الاسكارس هناك كروموسومان فقط وقد يصل عند 

الكروموسومات فى خلايا الفراشة الاسبانية الى (380) 

الحصان يكون العدد (64) كروموسوماً اما فى الانسان فيكون العدد (46) كروموسوماً . ولابد من الاشارة 
الى ان هذه الاعداد تمثل اعداد الكرموسومات فى الخلايا الجسدية وان اعدادها فى الامشاج او الخلايا الجنسية 


قطعة مركزية 





يكون نصف العدد اي ان بويضة الانسان او النطفة تحتوي (23 ) كروموسوما في حين يكون العدد في 
الخلايا الجسدية ( 46 - 2 23 ) وهو نات من اندماج نواة خلية البيضة بنواة النطفة وللكروموسومات 
في كل نوع من انواع الكائنات الحية شكل وحجم ثابت ويتراوح طول الكروموسوم بين (١‏ 0.2 - 50 ) 
مايكروميتر وعلى سبيل المثال يصل طوله في الانسان من ( 4 - 6 ) مايكروميتر (شكل 16-1). 


24 





الفصل الاول / الخلية 





تظهر اخخلايا النبانية والحيوانية بعض جوائب الاختلاف فيما بينهاء والجدرل 2-1 يوضح اهم جرائب 
الاختلاف والعشابه بين الخخلايا النباتبة و الحيوانية من الناحية الت كيبية . 
جدول ( 1 -2 ع . عقارتة بين الخلية الباتية والخلية الخيرانية 







يكون على هيئة غشاء بلازمي رفيق : 
بالاضافة الى جدار سيليلوزي بميلك 
يحوي الختبين او الذكدين ايان نا 

يعطي الخلية شكلا ثابعا . 





اتوجد بلاستيدات خضراء ترتبط غاليا 
بالحمثيل الضوثي . ويوجد منها عديمة 
اللون او البيضاء وتلك ذات الالو ان 
المخعلفة ‏ 


3 اللإاسيدات المركرية الأترجه جسيماث مركرية الأفي يعض 
الجاتات البدائية , 


نوجد في معظم الثلايا 
احيوانية ولها دور في 
انقسام الخلية . 





ظ 
اقليلة العده ٠‏ كبيرة اججم ؛ وفد تشغل 
معظم حجم الخلية النباتية البالغة . 


كثيرة العده » صغيرة 
الحجم . هنتشرة في 

| السايتوبلازم . 

أعدد انقسام الخلية تدكرن الصفيحة | عند اتقسامالخلية يسمل 
اختلوية التي تدمو من المركز الى الخنارج |تخصصر في السايتويلازم 
حيث يكوتها بروتوبلاست الخلية . 











تنجز الختلايا الحية نباتية كاتت إم حبوانية العديد من الانشطة تنعكس مظاهرها على نشاط الكائن الحي ؛ 
ولعل اهم هدة الأتشظة ماياتي ْ 
تعد عملية عبور المواد الى الخلية وخارجها من العمليات الخلرية الاساسية العى تنظم الاحوال الوظيفية 
اعخخلوية . اذ يتحدد بمرجبها تنظيم خروج المراد الاخراجية والماء من الخلية ولايخفى مالهذا من اهمية في حفظ 
واستمرار العمليات اخيرية للخلية وبباء المواد الحية فيها ويتم العبرر بطرق مشعلفة ميها : 





اع الانعخار ( 210111351613 . 


يعرف الانتشار بائه حركة الابونات والجريدات خلال وسط معين من اللداطق ذات الشر كيز العالي الى اللمتاطق 
ذات التركيز الواطئ . 

وكقاعدة فان الغازات مثل الاوكسجين وشدائي او كسيد الكاربون ؛ والمواد القابلة للذوبان في الدهون مثل 
الميدرو كاربرنات والكحولات هي المواد المذابة النى ممكنها الانتشار عبر الاغشية الخيرية (غشاء الخلية ) 
بحرية تامة . ويمكن ملاحظة ظاهرة الانتشار بالعين المجردة من خلال وشع بلورات لكبريتات النحاس 
او برمنغنات البوتاسيوم في اتاء زجاجي يحوي ماء . فسرف نلاحظ انتشار المادة الملونة الناتجة من ذوبان 
البلورات اغلاه في الماء حيث تنعشر المادة الملونة عبر مسافات لصيرةبينهما يفل انتشارها عبر المسافات الطريلة 
وهذا يعرد الى اث المسافة التى تقطعها الجزيدات المنتشرة تنناسب طرديا مع زمن الاتنشار. ومع مرور الوقت 


فآن المادة سروف تنتشر في ككل اجزاء الماء في الاناء الزجاجي . شخل 17-1 ). 





لناتج توريع متسلوي 
3 : 8 لت 


كا 1 17 عيلة الانعثار 


- ٠ 8 
تبيية‎ 











و2 الشفرذية ا تلأطوع دصوعع"1, . 
تمغل ظاهرة تبادل المواد بين الخلية ومحيطها عبر الغضاء ابلازمى حيث تستطيع الخلية ان تممص المواد 
الغذائية اذا وجدت في وسط غذائي مناسب ؛ ولكن مجرد وجود المواد الغذائية خارح الخلية لايعني بالضرورة 
انه بامكان اخلية استغلاتها فعلى هذه المواد ان تمر اولاً خلال الغشاء البلازمي كما يجب ان تميز يذوبائها 
في الماء بدرجة معينة حنعى بمكنها الور خلال هذا الغشاء . وبالمئل لابد ات تتمير النوات الاأخراجبة وعواد 
الفضلات بذوبائها في السايتوبلازم حتى تستطيع العبور الى خارج الخلية . ويشكل غام يمكن ان تصنيف 
الاغشية تبعا لقدرتها على نفاذية المواد الى 
س اغشية ذات نفاذية ثامة وهي العي تنفذ المواه من خلالهابغض النظر عن طبيعتها او حجم 
جز ثياتها كبافي اجدار الخلوي . 
اغشية شبه نقاذة زع أتاقع تتتوع 1 51111 وهذه لاتسمح يعبور الذائيات بسفس 
معذللات عور المذيبات. . 
اغشية ذات نفافية اغتمارية ر ع[طادع سامع"1 '[11] 5616 ؛ وهي تسمح تعبوو المواد اخهياريا 
تبعا لحجم جزيئاتها مل الغشاء البلازمي . 
س اغشية غير نفاذة مدل اغفية النايلوت : ولابد من الاشارة الى أن نفوذية الغضاء 
اللازمي تعائر بعوامل داخلية وخارجية . 
رق العاضح 1051103515 . 


يمكن تعريف التناضح بانه حركة جزيتاث الماء خلال غشاء اختياري النفاذية ( العشاء البلاؤمي) تبعا 
لاخعلاف التركيز : وتقم حركة جبريئات الما وفق قاتون الانتشار اذ ان التياضح هر حالة من حالات الاتعشار 
ولكى نوضح الساضح يمكن اجراء تحربة بسيطة رشكل 18-1 . باستخدام غشاه ذو نفاذية 
اختيارية مثل السيلوقان مربوطا باحكام في نهاية قمع . يملاً القمع بالماء المقفطر : ويوضع في حوض 
زجاجي يحوي ماء مقعلر بحيث يكون فستوى الماء داخل وخارج القمع في فستوى واد وعتد اضافة مخلرل 
سكري الى القمع نلاحظ ارتقاع مستوى الماء في انبوبة القمع الزجاجي مشيرا الى أن الماء مر خلال غشاء 
السليوفان الى محلول السكر رشكل 18-1) في القمع مسبياً ضغطاً هيدرؤستاتيكياً ز17017056841] 
عتاووع27 ع ويتوقف دخول جزيئات الماء عتدما يتساوىي الضقط الهيدروستاتيكي مع الضقط 
التناضحي . 
تنقسم اخاليل تبعا لتركيزها العناضحي الى ثلاثة اتواع لكل منها تأثير خاص في الخلية وهي : 
أ المغلول مععادل العركيز زعره أن آه5 ع أده ه15 ع .رفيه يكرت تر كيز الماء خارج الخلية مسار 
لعركيزه فى :سايتوبلازم الخلية . والخلية لاتكسب ولاتفقد الماء وشكل 19-1) . ش 









ل. المحلول واطئ العر كيز ( 012 1أناأه5 عتدرمغمم 11 
يتعيزهدا امحلرل بعر كيز معخفض من المراد 
الذائية غير النفاذة اذا ماقورنت بالمراد الذائبة قي 
ساينوبلازم اغخنلية الموجودة فيه والخنلية تكدسب 
الماء وقد يؤدي دغول الماء الى انتفاء الخلية 
الخيرانئية وتمرقها ر شكل 1 -19؛ . 





ب - محلول واطئ التركيز ‏ أ- محلول متعادل التركيز 


له داتية 


شكل 19-1 . التناضح في الخلايا الحيوانية والنباتية 

خ: المحلول عالي الغ ر كيز ( 5011111011 11717617101116 . يتميز هذا الول بتر كيز عال هن المواد 
الدائبة بالمقارنة مع السابتربلزم ولدلك فان حركة الماء تكرن من السابتو بلارّغ الى المحلول الخارجي 
تمايترتب عليه انككماش الخلايا رشكل 19-1 ). ونظرا لوجوه جدار في الخلايا الباتية فأن حجم الخلية 
لابتفغير كثيرا بالمقارنة ضع الخلايا الحيوانية عندها توضع في محلول عا التر كيو . وان مايحدث هو 
ابتعاد الغشاء الخلري عن جدار الخخلية ر شكل 19-1 ع وهذا مابعرف بالبلرفة 21013511161515 رهر 
بالطبع تا عن خروج الماء من الختلية ولككن عند اضافة الماء للمحلول تعود التليةالى حالتهاالاولى 
وتبمى هذه العملية العكية ء بحالة ازالة البلزمة ب 518( ا مدرقةارع1]2 .. 





و4 اشقل الغط ار الفعال +67 ركتتة 1 عتتاعق . 

تمعص النلايا احيانا بعض المواد من محيطها الخارجى بالرغم من ان تراكيز تلك المواد داخل الخللايا اعلى منها 
في الخخنارج ؛ ومن اجل اتماؤ هذه العملية لابد من رجود مواد حاملة 223111615 في غشاء الخلية يمكنها 
التحرك من الخارج الى الداخل وبالعكس . حيث تتحد المادة الخاملة مع مادة اخرى ( جزتيء أو أيوت ) تتاجها 
الخلية وتعصرك باجماه الطح الداخلي للغشاء حبث شتفملا المادة المنقولة داخل الايعر بلازم رز شكل 20-1 ) 
وتحداج هذه العملية الي صرف طافة تستمد من 118" هر في الخخلية الحية + 


ف ظ 2 0 نو كيز راطخ اللابولات لني ظ 


اكد 0 5-0 
ماه 















١00 000 00 0000 :2 35‏ 
9 © 992 7-0 5ن يبد 
شكل 20-1 .خطرات غسلية النقل الفعال 

ركع اللعمة ركلغم ىق موقطظ , . 
يقصد بالبلعية الاكل الذلري وهي طريقة شائعة 
للتغدبة بين الطليعيات مقل الأمييا وهى ايضا الطريقة 
العي تلتهم بها خلايا الدم البيض بقايا الخلايا والجرائيم 
التي توجد بالدم وتتم هذه العملية باك يكون غشاء 
الخلية جيبا يحيظ المادة الصلبة ؛ وبعد ذلك ينفصا 
هذا الجيب أو الجوعلة من سطح الخلية ويتحرك 
داخل السايتوبلازم ؛ حيث تهضم محترياتها بوساطة 








و ضوع العرب شار 
الانزيمات المفرزة من الجسيمات الحالة والموجودة ضيمن 


السايعريلازم 1 شكال 21-1 5 


سكل 21-13 : .عسلية اللعمة 
([زالاقا الخلوتي . زاب القري الللوتي , 








ومع النرب اعتتري رقأعمناأوعمن ا , 


وهو عملية مشابهة للاكل الخلوي فعند دخول مادة سائلة من خارج اعخلية يحدث انبعاج صغير في غشاء 
الخلية بحيظ بالمادة السائلة والعي تصيح ذاخل حخويصلة زع2511'١‏ 2181103316 حيث تنقصل هذه 
الخريصلة من غشاء الخلية وتضبح داخل اعخلية كمافي ( الشكل 1 - 21 ب ) , 

7+ الاخراج اخلري 10835و سعط 

يستعمل مصسطلح الاخراج الخلوي لوصف عملية تحرير بعض المواد من داخل الخلية الى خارجها ونمحدث 
هذه العملبة في خلايا مخعلفة للتخلص من بقايا مواد غير مهعضرمة دخلت بوساطة غعملية الادغال الخلويار 
لأفراز مواد مغل اليررمونات ر شكل]1 -22 ؛ . 

خارج الخلية * 


خشاء بللازمي 







نمثل عمليات الايض اعذلوي مجمرع التحو لات الكيمياثية النى تحدث في الخلية بمساعدة الانزيمات في الخلبة 
وتتضمن عملية اليدم ردسسناصطة )اه ) » وغن طريقها تعخلل المواد ء وعملية اليناء 11215001153133 ار ( 
والتي عن طريقها تبنى النوات الجديدة . 
وتعميز عمليات البناء باستهلاكيا للطاقة عادة بيتنا يرافق عمليات الهدم تخرر الظاقة : وعلى سبيل المثال 
فان بناء جزيئة سكر العنب (الكلوكوز) من ثدائي ا وكسيد الكاربون والماء يحتاج طاقة . تأخذها النباتات 
النضر من ضوء الشمس ؛ بينها تتضمن عسلية هدع حزيئة الكل كوز في التنفس تحرر الطاقة التي يستغلها 
الكائن الحي في الكثير من اعماله . 


كر القصا القول / اعتلة 
27 م التعيل الاوك : نلية - 


بكر 


ظ 1 - . التنفس ( 1565711211011 ) . 
يعد سكر العنب ( سكر الكلوكوز ) مادة التنفس الرئيسة , حيث يعاني سلسلة من التفاعلات متحولاً 
الى جزيئتين من الحامض البايروفي (4.©10 ©127721151) خلال عملية تدعى بالتحلل السكري 
(31760177515) ) » وتجري هذه العملية في سايتوبلازم الخلية لوجود انزيماتها . ويمكن ايجاز عملية التحلل 
السكري (مخطط 1 - 1 لربالاتى: 
تدشيط جزيئة الكلوكوز (600) بالفسفرة فيتحول الى كلوكوز احادي الفوسفات , وتستهلك 
في العملية جزيئة من 4117 . 
السايعم تعويل الخثر كوق احادي الفرسفات بووقتاع الى قركدر وز اجاذي الفرسفاكبوياف بفعل الرم 
ا يعم تدشيط الفركتوز احادي الفوسفات (60) بعملية فسفرة ثانية فيتحول الى فركتوز ثنائي 
الفوسفات , وتستهالك في العملية جزيئة من ”411 . 
اد تدشطر جزيئة الفركتوز ثنائي الفوسفات (600) الى جزيئتين من الكليسر الديهايد المفسفر 
360-9) كمحصلة لهذا الانشطار . 
إلا تتحول كل جزيئة من الكليسر الديهايد المفسفر الى جزيئة من الحامض البايروفي(اي تصبح بالنتيجة 
جزيئتان من الحامض البايروفي ) ؛ علما انه يتم انتاج اربع جزيئات من 4112 من خلال عملية 
التحول ويستهلك منها جزيئتين في عمليتي الفسفرة وبالتالي يكون الربح 241 . 
أ اذا كان التنفس لاهوائياً (11211012م5ع1 ع01ع22ة ) فيحصل للحامض البايروفي اما 
تخمر كحولي او تخمر لبني في سايتوبلازم الخلية . 
اما اذا كان التنفس هوائياً 11261012م155 467016 ) فيتحول الحامض البايروفي الى جزيئة من 
(استيل كو -4 ) الذي يدخل في تفاعلات تدعى دورة كريبس (716) 163655) في مايتوكوندريا 
الخلية وفيما يي توضيح لتفاعلات التنفس اللاهوائي والتنفس الهوائي . 





2 التغمر لصولل ويسعيل فل الخدي تلفت اجر جمد ياي ف فلس ارسي وى مسو تراد 
البكتيريا حيث يحصل للحامض البايروفي اكسدة بانتزاع جزيئة ( ر00,) ) ثم اختزال بهيدروجين التحلل 
السكري متحولا الى كحول اثيلي كما في المعادلة التالية : 


أكسدة بنزع تحلل سكري 
220181 ان 28 جمس ي )ري 11يىن) 


© هخ 6 


1 
7061-8 





اسيتالديهايد 20:0 حامض بايبروفي سكر الكلوكوز 
اختزال بالهيدروجين (2)2611 


201011011 +2815 
من التحلل السكري كحول اثيلي طاقة 





0-0-2895 
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رب)التخمر اللبني ويحصل في بعض انواغ البكتيريا والعضلات حيث يحصل للحافض البايروقي اختزالاً 
متحولاً الى الحامض اللبني كما في المعادلة التالية : 
تحلل سكخري 





1 | ظ 
11 -0-,2011 + 010 
خامض بايروقي سكر كلوكوز 






اقلق 


ظ ١‏ 
00001 -11ب)-,1آنات2 + 10 1 قرش 
خامض لبي 


اخترال بالهبدروجينز 211 4 





بعد تحول الامض البايروقي الداح من التحلل السكري الى و اسعيل كو -كك ) ؛ يدخل الأخير 
(اسعيل كو - لك عذورة كريسس ( والذي يعد مفناحا لها ع في سلسلة من الفاعلات مؤدية الى تخرير كامل 
الطاقة والبالغة 12 جرزيئة 11 كد في كل دورة ؛ وبوضح المخطط 1-1 ؛ . خطوات التحلل السكري ودورة 
كريسي. وخلاصة ما تقدع فأن مقدار الطاقة المتحررة من اكسدة جزيء غرامي واحد من سكر الكل كوز 
اكبيدة تامة في السفس الهوائي كما يأقي : 


0 000 
هه 





.ربح الطافة من العتحلل السكري . 
) 61 ر 10 غةءة3 1 





من تمول جزيسي الخامض البايروقي الى اسيل كو - لك . 
د 4 21 








381 طق 




















في الساينو لازم 


واخل اكاييو كندريا 





كلركرز 612 0 
تدشيط ز فسفرة ) ا إل وم 


























كلر كرز اخادي القو سفيات 
6 
بقعا انزجع فغين أ ا اسعياككه 
فركتوز احادي القوسفات طاقة مقدارها 
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مخطط 1-1 ) يبن مراحا غملية العتفس الخلري . 





2 . عمليات البناء : تفبيت ثنائي ا وكسيد الكاربوت , 





يعد ثناني اوكسيد الكاربون (,3):)) اد النواجع الرئيسة لعمليات التنفس الهوائي واللاهوائي ومع آن 
عمليات التنفس تقثل عمليات هدم الاانه ينشأ عنها قدر من الطاقة الكيميائية تخزن بشكل ”111 ) والعى 
تستغل في الكثير من العمليات الهامة التي يقوه بها الكائن الحي مثل حركة العضلات واللواحق الجسمية 
والغي تمدل عمليات ميكانيكية وكذلك تكوين المواد الحيوية المعقدة وهي عملبات كيميائية . تستطيع 
النبانات تنبيت ثناني ا وكسيد الكاربو على شككثل مواد عضوية بوجود الطاقة الشمسية . قمن المعروف ان 
النباتات مت ثنائي اوكسيد الكاربون بوجود الماء وباستغلال الطاقة الشمسية لتكرين مواد كربوهيدراتية 
وبطلق غلى هذا العفاعل تثبيت او اختزال تدانى او كسيد الكاربون وعدا التفاعا يؤدى الى تكوين 3 
اجريدات العضوبة المعقدة ؛ لذا تعد هذه العسلية عملية بناء للمواة العضرية . 





يعد انقسام الخلبة من العمليات المعقدة والعي تهدف الى مضاعقة المادة الورانية كميا مع ضمان 
توزيعها بشكل متجانس بين الخليعين الناتجدين من الانقسام . تحصل في الخلية ثلاثة انواع من الانقسام وهي : 


| 1-7-1 .الانقام المباشر ار اللأخيطي (37110518تشع . 





فى هذا البوع من الانقسام الخلري تنقسم الخلايا درن حصول تغيرات تووية وسايعو بلازمية واضحة 
ذلك بعخصر الدواة او الادة النروية والساتوباكازم ومن ثم اتقسامهما وتكرين خليتن خري كل مهما على 
جزء من الدواة الاصلية او المادة البروية وجزء من السايتوبلازم الأصلي . يحصل مغل هذا الاتقسام في البكغيريا 
والطحالب الخضر المزرقة ١‏ 
1 - 2-7 . الانقسام غير المباشر او الخيظي ( 191110515 . 





يعرف الانقام الخيطي بائه ١‏ عسلبة انقام العراة بصورة تضمن تلم كل هن الخليتين البسويتين الجديدتين 
نفس العده ونفس النوعية من الككر ومو سومات الموجودة اصلا قي الخلية الام .١‏ 


يتطلب الاتقسام الخنيطى تضاعفا لكل كروموسوع ليتككون كروهوسومان متمائلين ومتجاورين اذ يظهران 
و كانيما كرهموسوه واحيد . و عدا بدا غملية انقسام الخلية يتباعد الكر و مو سومان احدهما عن الآخر ويظهرات 
منفصلين فى الاطواو المتقدهة . يعقب أنقسام الدواة الاتنقسام السايتر بال زمي اق نعلت ارما ولتاخدذ 
مدلا خلية من خلايا جسم الأنسان فمتجد انها تحتري (46) كروموسوما تنضاعف قبل الانقسام قتصبح 
(92 )كروماتيداً وعندما تتم عملية الاتقسام يذهب ر 46 منها الى خلية وز 46 ) الباقية الى الخلية الثانية 


ال 





لمحكل نهها عروعربوفات اطلايا الجديدة ؛وإصتتر هله الغبلية في عل ير؟ قو عملية 
اثقام الثلية من خلال أريع اطوار ييقها طورا بيني ( 11116011356 : تمر الخلية بهذا الطور قبل بدء 
عبلية انقام الخلية . و يلاحظ فيد ان نواة الخلية تكون كبيرة بالمقارنة مع الانوية في الخلايا 
المنقمذ هوتقوم الخلية في هذا الطور بتضخليق جزينات كبيرة من الاحماض النووية والبروتينات 
كخطرة غضبرية لعملية الانقسام راهم مايتميزبه هذا الطور هر تضاعف حزيئات اخامض النووي الرايبي 
ناقص الأو كجي ز لهأ 0] , . كنا يتفاعف الجسيم المركزي في هذا الطور إشكل 23-1 ). 


أسا الاطوار الاربعة العي تلى الطور البيني لهي ١‏ 





تتميز في هذا الطور الشبكة الكروهاتينية الى عدد من الكر ومو سومات العى تبدو كفيفة وتتميز الى 
جزئين متماثلين تمافا ؛ كروماتيدين (11501118311015) , ويرتط هذان الكروماتيدان الشقيقان مم 
بعضيباعد مطقة جرنيها ال كرزيبن رقع 2611162 اق » ) , واللذان سيكوتان الكرومو نوفات 
العوية . 

ساعد الجسيمان المر كزيان اللذان سبق وان تكونا في الطور البيدى ويتجهان في اتجاهين متعاكسين نحو 
قطبى الخلية . وتمتد من كل مسهما خبرط شمفاعية (النجمع وتعكرن بيميما خبرط المغزل رع1101 امت 
مت اتوي و المت ليوو ال برءلة م وا هذا الطور و شكل 1 - 23 ؛. 





معيد ركير الكروير نوات فق هنا انق وناعد نوها مرح برع سوق رصمو وف نويات 
بخيوط المفزل حيث يتعلق كل كر مو يوم بخيط من خبط المغزل بورماطة الجرء المركزي نز 611116" اترعن 
كاك - ادش غ.. 





قم عر نهل التو 000 يه الفاجة عن ن الكر وماتيدات الشقيقة في الطور الفهيدي بعضها 
عن بعض بأنّاه القطبين المتنعاكسين للخلية زالشعا 23-1 , . لاتعرف ميكائيكية خركة الكرومو سوفات 
نحو القطبين المتعااكسين في الخلية مد الان بشكل دقيق ولكن هداك نظريات تقدر ح تفسيرا لدلك وهي ! 
-١‏ يععحقد ان خوط المفغزل تتقلص بوجود ”411 وتبحب الكروهو بوفات نحو القطبين . 


ب- يعتقد ان خيوط المغزل تعمل بوضعها طريقا تنزلق عليه الكر ومو سومات متجه تحر القطبين 








ور بائى زع5ه 1 أجرزهاء1' 2 . 


يبدأ الطرر النهائي عند اكتمال وصول الكروموسومات الى قطبي اعنلبة المتعاكسين . وتعود الكرومرسرمات 
الى شكلها السابق الخنيطي الدقبق حيث تبدو بشكل خيوط كروهاتينية دقيقة رتتكون الشبكة 
الكروماتيبية) وتعكون البوية او النويات الجديدة , 
و يتكون الغشاء النووي . ويحتفي المغزل . وهكذا ينتهي انقسام النواة , 
يعقب انقسام النواة الانقسام السايتربلازمي رقلةقع10أكاهالوناع شكل( 23-1 ) . 

تظهر الخلية الحيوانية اختلافا في الانقسام السايتوبلازمي مقارنة بالخلية العباتية . ففي الخلية الحيوانبة 
يحدث تخصر في غشاء الخلية قرب منطقة خط استواء الخلية وبمرور الوقت يزداد هذا التخصر تدريجيا 
الى ان تنقسم الخلية الى خليتين جديدتين تمري كل منهما على تواة: اما في الخلية النباتية فأن الانقسام 
السايعرسلازسي بدأ شكرين الصفيسة الخلرية ز21216 [آعب) ؛. 

في منطقة خط استواء الخلية تفرز من قبل بروتوبلاست الخلية . ثم تبدا كل خلية جديدة بتكوين جدارها 
الخلوي من جهتها , وتكقمل العملية بالانفصال لتتكون خليتين جديدتين . 

ولابد من الاشارة الى ان المدة التي يستغرقها الانقسام الخلوي تتباين تبعا لتوع الخلية او التسيج وعمر 
الكائن المي ٠‏ كما ان كل طور من اطوار الانقسام له مدة زمدية تختلف عن اطرار الانقسام الاخرى وهذا يتبع 
الاحداث العبى خصا في كل طور . 

لقد وجيد عند دراسة اطرار الانقسام في خلايا بشرية نمت المجهر ان الطور التمهيدي يستغرق (30- 610 
دفيقة بياها يستغرق الطور الاستوائي ( 2 - 6 ) دقيقة ويستغرق الطور الاتفصالي ( 3 - 15 ؛ دقينة 
والطور السهاني ( 300 - (61 ) دقيفة ؛ كما لوحظ ان هدة انقسام الخلية فى النسيح العصبي ( خلية عصببة 
ار عصبونة) تستغرق حوالي (30) دقيقة خلال الادوار الجنينية في حين يصيح الاتقسام نادرا عند البلوغ 
كنتيحة لتخعص اعخلايا العصبية بصورة نهالية . 

1 -7 -3 .الانقام الاختزالي 28110515 . 

تهدف عملية الأنقسام الاختزالي الى الحفاظ على عدد ثابت من الكرو مو سومات لأفراد الأنواع اللختلفة من 
الاحياء . خلال عملية تعاقب الاجيال الذي يتم خلاله نكرين الامشاج ز031116165) كاليرض 18885 ) 
والنطف ( 5]0211115 ) في الحيرانات والابراغ (5001865) في بعض النباتات . والانقسام الاختزالي عبارة عن 
انقامين متعاقيين للخلية ويثم خلال الانقاء الاختزالى اختزال عدد الكر وهو سومات الى نصف العده الكامل 
لكروموموبات الخلايا الجسمية , ولذلك تمد ان الانشاج تمتوي تعف عدد الكرومفوسومات الموجود فى 
الخلايا الجسمية ؛ وعد التحام نواتين لخليتين او مشيجين لتكوين اول خلية جديية فأن الاخيرة تحري عدد 
كامل من الكروموسومات . 


لتقتهد 0 د 
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اطوار الاتقسام الخيطي في الخلية . 














تتم عبلية الانقسام الاختزالي من خلال القسامين نوريين متعاقبين , اذ يتم خلال الانقام الارل فصل 

الكروموسومات المتماثلة عن بعضها البعض ولهذا الانقام اربعة اطوار هي : 
-الطور التبهيدي الآول 1 ع#قهتاترومظ  ,‏ 
- الطور الأمعوائي الأرل 1 عققامهاء81) . 
- الطور الانفمالي الارل 1 عكه دا ترإشقتضلقع . 
- الطور اللهائي الآول 1 5ه ذاترواء 1 , , 

اما الانقسام الثاني فيتم فيه فصل كروماتيدي الكروموسوم ويسقل كل كروماتيد الى قطب من اقطاب 

الخلية . والاتقسام الثاني وكباهر الحال فى الانقام الآول يتم باطوار متعاقبة هى : 
-الطور التمهيدي الغاني رك 25 تاترم2 , . 
- الطور الامتواثى الثاني ر 2 عكقتاصهاء81 ) . 
- الطور الانفصالي الغاني :2 155[ تشالق ‏ . 
> الطور الشهائي الثاني رك 1135م 110 ) رلاحظ الشكل 1 - 24 ) , 
فيمايلى رض لما يحدث فى كل من الاتقسامين . 
راع الطور العمهيدي الارل ر 1 عقةاممعظ) ‏ 

يمتاز هذا الطور الانقسامي بكرنه بطي » حيث يتضمن خمسة ادوار ذات ميزات خاصة بها وهي : 
ك الدور القلادي رع تر أهادرع.] , . 

تكون الكترومرسومات في هذا الدور بشكل خيوط طويلة نحيفة مفردة ذات تنخنات شييهة بالفشرص 
او الخرز مما يضفي على الكررموسومات شكل القلادة . ويكرن ال 1211/4 متضاعفا في كل كررموسوم . 
س الدور الازمواجي 7980163316 . 

تتراصف الكروموسومات المتمائلة في هذا الدور وتردوج. وبعد ازدواجها يلتوي بعضها على البعص 
الآخر وتدعى العملية بالأيثاق او التشابك 5911388185 ) ويسمى الكرومو سومان المزدوجان بالشتائي 
١ 1518121‏ وهذه العملية تشكل صفة مميزة للاتقسام الاختزالي اذ لاتحدث في الانقسام الخيطي 
الاعتيادي ) . 





- الدور التغلظي رعداعاتقطءة8 ع . 
يزدآد فى هذا الدرر تكفف الكرومروسومات وتغلظها يقل علو لها . ويظهر فى هذا الدور تضاعف كل 
كرومو سوم الى كروهاتيدين واضحين ؛ يرتبطات فينا بينهها برماطة جرثيهها المركزين زقع321زره مادعنا , 
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الطور التمهيدي 1 


كروموسوم 


الطور التمهيدي المتاخرز 1 


الطور الأستراتي [ 


الطور الانفصالي ] 


الطور النيانى 1 


الظور الامتوالى 2 


الظور الانفضالى 2 


شكل ر1 - 224. 
اعطوان الاتقسام الاحتز الى , 


الى 1 









ريطلق على "كل كروماتيدين يكونا نفس الكرموموم بالشقيقين زوزع 1اقتتده عسات “5151 
يظهر في هذا الدور كل زوج من الكروموسومات المتمائلة مكونا من حزمة هؤلفة من اربعة كروماتيدات ؛ 
وتدعى هذه الحزمة بالرباعي عد ناء 1 ؛ . ولناخذ مغلا خلية الانساتن تمدها وي في هذا الدور م 23 ع 
رباعيا اي 92) كروهاتيد كمجبوع كلي ويحصل في هذا الدور تبادل في مواقع الموروثات بين 
الكرهرسوهي المتمائلين وتدعى عملية العبادل هذه بالتعابر رز 031 إتللةوهانا ع , 
- الدور الانقراجي زع10123م01] ) . 
يبدأ في هذا الدور كل كروموسومين متماثلين الابتعاد عن بعضهما : ويبقى الكر وماتيدان غير الشقيقين 
مرتبطان بمقطة واحدة او اكثر . وتدعى نقاط الارتباط بالعصالبات ( 211135111883 ) ويختلف موقع 
وعدد التضالبات من كروموسوم الى آخر ومن عملية الى اخغرى وتتبادل قطع الكروماتيدات غير الشقيقة فى 
كل منطقة تصالب ر 2111351138) ) بعشها مع بعض. 
- الدور الخركي زقلوء تكلة01] , . 
تمثل هذا الدور آخر ادوار الطور التمهيدي وفيه تزداد الكروموسومات ( كروماتيدات الكرومفوسومات 
المتمائلة ) قصرا وتغلظا , تبدأ النوية والغشاء الدووي بالانحلال التدريجي وتتحرك مواقع التصالبات باتجاة 
تهايات الكروموسومات ويئتج عن ذلك تناقص في عدد التصالبات . 
رب الطور الأسعرائي الأول ر [عكةطررها»11) 
تعرتب الكروموسوهات المتبائلة في هذا الطور على خط اسعراء الخلية بشكل مجاميع كرهوسومية ثنائية 
وتظهر الأجزاء المر كزية ( 0©1115011367565) ) ريظير المعزل باليافه العى يعمل بعضها بالاجزاء المر كزية . 
رح) الطرر الانفعالي الاول ز1[عقهطأمفقصق . 
فى هذا الطور ينفصا الكرو موسومات المتماثلان عن بعضهما . ويتحر كان باتماهين متعاكسين باتماه فطبىي 
اخخلية . ويبقى كروماتيدا كل كروموسوم مرتبطين مع بعض في مدطفة جزنيهما المركزيين , 
رن الطور السهاني الآرل 1 عققتامرماء 1 ). 
تتجمع الكرومرسومات الجديدة عسد القطبين , وغالبا ما يختفي المغزل في هذا الطور وتبدأ الدوية والغلاف 
أو الغشاء الدووي بالعكون والذي يحيط بمجموعتي الكررمرسومات في قطبي الخلية : وتكرن هذه المجموعة 
احادية ( 113710101 , ( تمري نصف العدد الكلى من الكر ومو سومات ) يتبع عملية الانقسام الدووي الانقسام 
السايعو بلا زمي (71011116515:)) كالذي يحصل في الانقام الخيطي فيكتمل تكوين الخليتين الجديدتين : 
واللدبن تكونان مهيئتين للانقام الاختزالي الثاني . 


- 









(أ) الطور التمهيدي الثاني ( 2 عقهداده1) , 


بكون عده الكروموسومات في كل نواة تشدرك في الطور التمهيدي الغاني هو نصف العدد الكامل 
للكروموسومات وهو بذلك يختلف عن الانقسام الخيطي والذي تكون فيه النواة حارية غلى غدد 
الكروموسوهات الكامل , 

تكون في هذا الظور الكروماتيدات متباعدة عن بعضها وقد تختلف من حيث تر كيبها كنتيجة لعملية 
العبور التى حصلت في الدور التفلظي (ع1*813:1611 ع من الطور التمؤيدي الاول . 


تعخد فى هذا الطور الكر ومو سومات مواقعها عدد مسترى الصفيحة الأستوائية للخلة وهي تظير معصلة 
بخيوط المغزل غن طريق اجزائها المركزية . 

ويبقى كل كروموسوم مؤلفا من كروماتيدين ؛ ويختلف هذا الطور عن الطور الاسدواثي الأول فن خلال 
كون الكرومر سومات فى الاول مرتية بحرم مكونة من اربعة كرومائيدات في حين تعالق في هذا الطور من 
كروماتيدين . 


وعدن الطرر الانفصضالى الاي 1 2 135 تإقتنالن ؛ 


تتفصل كروماتبدات كل كرومو سوم عن بعضها من خلال اتقصال جرئيهما المر كزيين فيصبح كل كرومهاتيد 
ثلا لكر و مرسوما بنويا مستقلا يتحرك باتجاه اند قطبي الخلية بوساطة خيوط المغزل . 
(ع) الطرر النهائي الثاني 2 ©85هتاترماع1 ) : 

تتجسع فى هذا الظور الكرومرسرمات عند قطبى اخلية فترداد طولاً ونفل سمكا . وتظهر المادة الككروماتيدية 
بشكل خيوط دقيقة ١‏ ثم يظهر الغشاء النروي والنويات لتتكون نواتقان جديدتات من نواة واحدة اضلية . 

وفى بعض الخلايا النباتية تتكرن الصقيخة الخلرية (8181 [أعر)) عبر المفزل ثم تتكون الصفيحة 
الوسطى ر 18آع تتقة.] 08110011 ثم جدار الخلية 71311 611 ) . اما قى اختلايا الحيوانية فيتكون القشاء 
البلازمي بين الدراتين الجديدتين ليفعليما عن بعضهها , 

اننهاء الانقسام الاختزالي الاول والقانى تكون اخصلة النهائية تكوين اربع خلايا احادية المجبوعة 


الكرو مر سوهية ر(س؛ ا 





_القصا الأول / اطخلية 


م 


يحدث الاتقسام الاختزالي فى الخصى (1851©5 ع وفي المبايض (9813165[)) عند تكرين الاأمشاج 
في الحيوان . وفي تكوين البيوض وحبوب اللقاح في النبات مع وجود بعض الاختلافات في التقاصيل والتي 
سنساولها في فصل لاحق من هذا الكتاب (الفعيل الخاص بالتكائر والفكرين الجديني ) . 
بعد ان تعرفت عزيزي الطالب على ادوار الاتقسام الخيطي والاختزالي تعرف على مقارئة بينهما من 
خلال المدول ( 1 - 3 ع . 


حدول ( 1[ - 3 ؛ . مقاردة بين الانقسام الخيطي والاختزالي . 


الاتقساف الخيظى . الأنقسام الاختزالي ٠‏ م 





- اتقسافين . 


- تحكرن اربع خلايا غير مشائلة من كل 
انقساعم . 


١ 





5000 نليعين متباثلتين من كل انقسام . 


- الخلايا المتكرتة مقداثلة ووائيا . - اخلذيا مختلقة وراثيا . 





-عدد الكروهوسومات في الخليعيز - عدد الكروموسومات في الخلايا المسكونة 
ممائل عددها في اخخلية الأم . تعيفي العدة إلى جود في الخخلية الام , 


- يحصلا الانقياه في الداذيا اللجسمية , - يحصل الانقام فى اخثلايا الجر توهية , 


- يحصل الانقاه خلال دورة احياة بشكل - يحصسل ليام النضح لجسي انقط , 


- يشارك هذا الانقسام في الغو يشارك في النكاتر الجنسي 
واصلاح الغلف في الخلايا والتكائر اللاجنسي . ونقل المادة الورائية من الاياء الى الابناء . 





الفصل الأول اخخلية 












] 1511 


وان القن 


الصاح اللي لق مدل على كل صقانتي 
ا ا كنب كزعي فل البو )يكوك من يجين انامض 
النروي الرايبي ارلالاظ. 








تخويي اهنداباً او اسواطا . 
اسم م مدع مع رو عورم ءءء ءءىء ماكة سائلة شفافة تملا النسح الداخلية للبلاستيدة, 
ممم مه مه عع ع م مومه ددم مادة معقدة تمثل مكون اساسي عن مكرنات الخلية تقع 
ج العيث ء البلازمي والنواة . 
9 عع ا انا نان ..م... الطريقة العي تلتهم بها خلايا الدم البيض بقايا 
الخلابا والجرائيم التي توجد في الدم , 
0ا لمن دعوم ءءء ءومءدء... مجموع التحولات الكيميانية التي تمدتث في الخلية بمساعدة 
الأنريمات في الخلية . 
مع ءءء ءءء مخملية اتقسيام الحلية دون حصول تغيراث تووية وسايتوبلازمية 



































3 - للجسيم المركزي دور عام في ععملية انقسام الخلية ‏ 

4 - وجوه انزات معينة في البلاسعيدات الخضر يسهل القيام بعملية البداء الضوتي .. 

5 - الجلية النياتية حت المجهر تكون واضحة الحدود,. 

6 - توصف الخلية الحيوانية التي تظهر فيها جميع العضيات بائها خلية افتراضية ‏ 

0-7 وجوه الاعراف في المايعوكوتدريا . 

8 - الوظيفة الرئيسية للمابتوكوندريا هي التنفس. الخلوي . 

9 - تظهرئوى اخلايا تبايناً في اشكالها . 

0- تمعص الخلايا احيانا بعض المواد من محيطها الخارجي بالرغم من أن تراكيز تلك 
المواد واخل الخلية اعلى منها في الخارج 

1 - تعد عملية تثبيت ثناثي اوكسبيد الكاربوث 




















الجوال 'الغالف: : 


و 3 - اول عالب :سعد كلمة”غلية" هر : 
|. فاك لبقنهوك . ب. رويرت هوك . 
خ- رويرت براوك:. د . لبودورشوآن . 
: 2 - العالمات اللذآن امصفات النظرية المخلوية الى اعمالهما هساة 
.انها سلادين و زويرت جنوك . ب. روبوث براون «تيودور شوان. 
ج. ليزتو روات و رويرت هوك ١‏ د. ماثياى شلادين وثبودور شوان . 





) 3- واححدة من الاختيارات ادناه ليست من وظائف الشبكة البلازمية الداخلية . 
١.تغليق‏ اليروتين . ب. تؤصيل المواد بين اجزاء اقل 
. انتاج بعض انواع الدهوت . د تحرين المواد البروتيتية والدهنية. 
و 40- يطلق اسم الدكتيوسوم على جهاز كوي الموجود في : 
ا. ألخلية الحيواتية ‏ نت الطفلية : كتيرية 
1 الخلية النياتية . د :: الخلبة اللسفاوية : 
) 5 - تعد النواة فى الخلايا الجتينية موقعا 


















)م يطلق على حركة الابوتات والجريفات خلال وسط معين من المتاطق ذات 
العركيز العالي الى المناطق ذات العر كيز الواطئ تسمية : 
ج. التفوؤية .. وى اللعيفة . 
7 العضيات التي تدؤدي 5 هاما فى عملية التحول الشكلي فى الحيوائنات شي : 
) 8 - واحد تمايلئ ليس من مميرات الفجوات الخلوية : 
.١‏ اكر وضوحاً في اللخلايا النباتية . ب . ضغيرة في النلايا الفنية . 
ج. لها دور مهم في حركة الاهداب والاسواط . د. تمتوي على العصير الخلوي. 
) ) 9 - يكون شكل تواة خلية الدم للبيضاء : 
'. كروي . ب . بيضري . 
) ) 10 --عندد النويات التي تحتويها تواة خابة البضل عو : 
الهس نيد اريم .. 
ج - ثلاث . د أثنان . 
و١‏ 2-116 تكرين البروتيئات في سابتوبلازم الحلية بواسطة ‏ 
اب مايقو موتدرية. بن الراينو سيفاتت.. 
) ) 1 - يبلغ عدد الكروموسومهات في الخلايا الجنسية للفراشة الاسيانية : 
| 415. ب , 154. 
ج. 190. د 69. 
) ) 13 - الطلريقة الشائعة للعفا 
















































































..الشرب الخلوي . جه عد 
ظ ع اليلزمة 3 
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زالسؤال الرابع : 


اكمل العبارات التالية : 


1 - يعزى التغير في شكل بعض الخلايا الى 263 5 ع مع ع ع قرع ع2 2 26 وي ع قا مد ع عا عع د 
2 جيه للكيقات الرئيسية للبعلية حقيفية الماك والاقى ؛ 


3- تسمى الشبكة البلازمية الداخلية التي تفتقر لوجود الرايبوسومات بأسم 00اأ0ظ5ظ05 

4 - هناك حالات تكون فيها الخلايا ثنائية الانوية كما هو الحال في يف 0 
ل 21 1 2111111111 

ذ- يوجن داخل الغشاء الذي يحيطظ بالبلاستيدة ثتركيباك مهمان هما ......... و 2*0 

6- يشالف عدار اللية من لاك عيقات قي مع ١‏ ماه عق 1521311 

و 00 


7 يعكون جهاز كوجي من ثلاث ردهات هي اي 0 00000 22200111110 
8ء دري الجسيمات المالة على اغداة كبيرة من الأنرعات اغللة تكوة سسؤولة غن 2ك 


9ه يعشمح الآيطن لوعي هسلية ممسم هد ههه عم معدو دو وو اللي يتم ال 2211111 


: السؤال الخامس‎ ١ 


1 - رتب العلماء المدرجة اسماؤهم ادناه حسب اسبقية اكتشافاتهم في مجال علم الخلية : 


( روبرت هوك » ماثياس شلايدن 4 ثيودور سشوان » فاك لشم أ » روبرت براون ( 


2- أكسل العسودين للناتى والثالث في الجدول التالي يذكر:تركيب ووظيفة كل من 


العضيات المدر جة 95 العفوذ الأول : 





3 - تارتن بين : 

© الشيكة البلارمية الداخلية الخنشنة : الشبكة البلازمية الداخلية الملسام : 
© الأغشية شبه النفاؤة والاغشية إختبارية التفوذية . 

ف الجسيم ال مر كري والجسيم ادر كى. 


© الطلور النهائي الأول والطور النهائي الثاني في الاتقسام الاخترالي . 





|القصيل الثثاني 
ليد : 2 





الاك لالد يني 5 1 3 
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مقدمة . 
. الانسحة البناقية . 


. الانسحة الحيوانية 


الأشعلة الفصل 1 








يبين مفهوم كل من النسيج النباتي والحيواني . 
'يوضح اسس تصلييف او تقسم الانسجة البباتية . 
يعرف النسيج المستديم في النبات ويبين اهميته . 
يعرف المسيعج اللمرستيمي فى النبات ويبين انواعه ومواقع وجوده ووظيفة كل نوع . 
3 .| يعد الواع الانسجة المستديمة في النباتات ويقارن بينها . 
6 | يعرف الخلايا البرنكيمية والكولنكيمية والسكلرنكيمية 
27 | يعرف النسيج الوعائي في النبات وببين اتواعه , 
8. يقارن بين نسيج الخشب ونسيح اللحاء من حيث التركيب والوظيفة . 
يصعف النسيج الظهاري تبعا لمكوناته الخلوية . 

1 يعدد انواع الأنسجة الاماسية فى اجسام الحيرانات ويعرف كل مها . 
1 يصنف النسيج الظهاري البسيط تبعا لشكل الخلايا المكونة له 
أويبين موقع ووظيفة كل نوع . 
١‏ 1 يصدف الدسيج الظهاري المطبق تبعا لشككل الخلايا السطحية فيه ويبين 
ظ إموقع وجوه كل نوع ووطيفته . 

11 يعرف العسيج الضام (الرابط ) ويبين تميزاته . 
حدر يعدد خلايا النسيج الضام الشائعة ويبين صفات كل منها . 
اكلم يرضح صفات الياف النسيحج الضام المختلفة : 
1 ا سيج الضام الى انواع رئيسية وثانوية . 
117 يعرف مفهوم المادة بين الخلوية وببين ضفاتها في الدسج 
: الشامة الختلفة . 
118 بقارن بين النسيج الضام الاضيل والمتخصص . 
1 يبين لماذا يعد الغضروف والعظم والدم انسجة ضامة . 
12 يعرف النسيج العضلي . 
121 يقارن بين انواع العضالات , 


. يعرف النسيج العصبي ويبين مكوناته‎ 122 ١ 
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رسع يه وعد عدي در 








اي ا ةة 








تخعلف الكائدات الحية في تكريبها: حيث يتكون بعضها من خلية واحدة كالب 
والبوغلينا وبعض اتراع الطحالب والفطريات غيرها وعندثدل تسمى بالكائاث وحيدة الخلية . كما توجد 
ضمن الأعضاء , وتعمل هذه الأنسجة بعضها مع بعض في تاسق تام على بناء الكائن المي . وقد تسوج 
.خلايا الدسيج في بعض الاحيان . كما انه قد تعكون في بعض الانسجة كبيات كبيرة من المواد بين الخلوية . 








ات جية تتركب اجسافها من الغديد من الثلايا الب 














يكون جسم النبات في النباتات الاولية من خلية واحدة كما هو الحال في بعض انراع الطحالب : وهذه 
الخلية لها المقدرة على القيام مخعلف الوظائف الحيوية من تغذية وتدفس وتكائر .. . الخ ء اما التباتات الراقية 
فآن أجامها تكون من عدد كبير من الخلايا متبايبة الانواع التي تؤلف مجموعة من الانسجة المخعلفة تؤدي 





تدكون الانسجة المختلفة التي تبني اعضاء النبات من خلايا او انسجة مرستيمية (انشائية) تستقر عادة 


لي اننم الدامة امسق وا بار في السانات الراية يث تس 1959113111111 


كما توجد انسجة مرستيمية في اماكن اخرى من جسم النبات مشل 





قواعد وقمو السلاميات والجزع القاغدي من نصل الووقة وهذه تعرف بالانسجة المرستيمية البينية 


رععدادوة 1 عاأشدمع ]ولمع 81 إمدلهع]1:1 ) كما توجد بموازة اخور الطولي للبات انسجة مرستيمية 


ل ل لس ا 


تتحول تدريجيا الى انسجة مستديمة كما هو الحال في انسجة القمم النامية واليراعم القمية او الطرفية فى 


النباتات وعادة لايحدث تخرل للنسيج المرسثيمي بأكمله بل يبقى جزء مرستيمى دائم التجده . 






ظ [#آت ل 


00 القد | الثاني / ابه ى 





تسم الأنسجة المكرتة لجسم البات الى اربعة انواع رئيسة من الانسجة رشكل 1-2 رجدرل 1-2) 


دشي . 
جدول (لل- 1 . انؤاغ الانسحة الرئية في الباتات الراقبة (الباتاث الزرهرية. 
اللسيج الموقع الوظيفة 
1 . السيخ طم متيفي في اجزاء النبات ذات النشاط ١‏ انقسامالخلايا واللمو . 
رعناكةا 1 عتأهدة ا سامع ال ١‏ اساي الخلوي العالي . 





يشكل كثل تسيجية داخلية في 
احمدور والسيقات والاوراق . 


2 اليج الاساس أفي المجذور واليقان والاوراق 5 
رعناة15 1 0تنتاه )ع 2 بالقشرة واللب والاشعة اللبية. 





3. نسبج البشرة يوجد في الطبفة النارحية تعزما | يكرن طبقة البشرة الغي تعلخص 
لالع لك ارخا ؛ النباث المختلقة . وظائفها فى حماية النيات 


والسيطرة على تبادل الغازات 
واشتصياض للاء. _ 
١‏ 


4. اليج الوعائي فى اعرد البات المختلفة الى ري تشمل نيسي النشب واللصاء 
رعساقق]' ١‏ , | التشب واللحاء . وتتلخص وظيفتهما في نقل الماء+ 





والمواد الغذائية المذابة اضافة الى 
اتوت والاسياد . 


ييا 1 , 
1 1 | 1 - ال 1 
0 كا | ل لح ) ' 
اننا 1 





هر السبح الذي يتميز بفدرة خلاياه على الانقسام المستمرز شكل 2 - 1 : . ويوجد فى اججزاء البات التي 
تظهر نشاط انقسامفي ويؤدي الى : 
> استطالةقمم الجذور والسيقات , 
ح تمر البراعم . 
-تفخن بعض الجدور والسبقات . 





بشكا عاة لانتو قفب و قلفة الدسيج المرستيمي بالرغو هن اتها فد نعوئف فى اجزاء معيدة من البات 3 


يسمت السبيع المر متيمي بثلاثة اتواع من الاأئنجة زججدول 2-2 ع هي 1 


> التسيج الشر ستيفى القمى . 


- الدسيج المرستيمي البيبي , 
ججدرل زل-ل ). انواع الانسجة المرستيمية وموقع ووظيفة كل منها , 


556 ظ الموقغ الوظيفة 


١ 0‏ 
1 . النسيج المرستيمي القمي قمم الجادور والسيقات ١‏ النمو في قممالجدور والسيقاك . 
تأقحتدء 816151 امعاصفق , 


اله عدافق 1 


00 


ك3 البسيج المر ستيهي المجانبي اخزاء النبات البعيدة شن التمو الثانوى والتفهن 
عأقطء 11215 لهمع 1 القمم الدامية أي على الجائب ‏ في النباتات ححيث يككون 
رعداوة1 1 وتموازة السطح الخارجي | الكمبيوم الوغائي نسيجي 
للنبات ويثمل نيجى الخشضب واللحاء الثائويين 
يا الوعائي والكمبيوم | ويكرنُ الكمبيوم الفليني 
ٍ لفليني . نسبج البشرةالمحيطة . 

3 اليج المر استتيسي البيني بن انجة البات المعدمة انعطالة السلاميات في البات 
عتأقص امتلمع ]3 لمملدء ع و1 وبعدا عن القمم النامية كمافي وهو مؤول عن اعادة النمو 
رغ ناكف 1" سلاميات الكثير من النباتات السريع في الاوراق الناضصجة . 

ذوات الفلقة الوادة . 











ح0دالك . الفها الثاني ا الأنسجة 





شكل ( 1-2 ) طبقات النمو النسيجية في النبات 
وللاطلاع ‏ 















وهر النسيح الذي تتمايز خلاياه لتكون الأنسجة الستديمة في جسم النبات . ويشكل كعل نسيجية داخلية 


تتميز الانسجة المستديمة في النباتات الى الانواع الآتية : 


1. السبج الرثكيمي 32 9تاعممع2 و8 ' 

رتكون خلاياه حية رقيقة الجدرات وغالبا ماتكون 
كروية الشكل او مضلعة رشكّل 2-2) نتيجة 
للضغط الواقع غليها من الخلايا المجاورة ويوجد بينها 
مافات بينية وفي كل منها فجرة عصارية كبيرة وقد 
تمري الخلايا بالاسعيدات قد تكون خضر وفي هذه 
الحالة تعرف اثلايا البرنكيمية بالخلايا الكلورونكيمية 
رقشزطعصء «ملشنا , . 


رجدول 2 - 3) تؤدي الخلايا البرنكيمية العديد من 


الرظائف ولعل اهمها العهرية وخرن الغذاء وتوصيله 
2 . السيدج الكراتكيمي رةتمتطع مع 11م : 
تكون خلاياة خية معطاولة وجدرانها متفلظة 
بشكل غير منحسظم رشكل 3-2) . توجد الانسجة 
الكر لتكيمية فى الأغضاء والباتات الخثبية وكذلك 
[الأعفضاء البالغة فى الناتات العتة 3 تعد الائنسضة 
الكر لنكيمية الانسجة الداعمة الرئيية في كثير من 
اليقان والاوراق وخاضة البالغة . ويندر وجوة الخلايا 
الم لنكيمية في جذور واورافق لبائات ذوات الغلقة 
الواحدة . وجدول 3-2 ., تقدل الوظيفة الاساسية 
للسبج الكولنكيمي بالدعم والتقوية ويساعدها في 
ذلك ثفلظ جدران خلاياها وطريقة توزيعها فى البات . 


الففل الثاتى / لابخ 











3. النسيج السكدرنكيمي ( قنخ جتكء تع وعاء5) , 
تكرن خلاياه مينة ذات جدران مغلظة لاحنو انها على 
الخشبين او اللكدين . تختلف الثلايا السكلر نكيمية 
فيمابينها اختلافا كيرا من حيث الشكل والاصل 
والعركيب وطريقة العكرين زشكل 4-2 


تعلخص وظيفة النسيج السكلرتكيمي الاساسية 

بالدعم والعقرية . 

بوجد نوعان من الالابا المكدرنكيمية هي : 

ال الألياف غ8 112 . تكرت طويلة وعدبة 
لنهايات وهي توجد مشردة او يشكل حزم في 0 شكل(4-3). سيج السكرنكيي 

اجزاء النبات العى تحتاج الى تقوية . الاطتع 

نيلا الخلايا المخرية (الحجريةع 5616161015 : نكون بشكل خلايا قصبرة توجد في بعض النمار مثل 

الكيثرف . 


ناكا نيحا س3 








هو النسيج الذي يغطى التيات -25259 : حيث تمكون البشرة عادة من صف 
واحد من الخلايا المننخنة الى تغطي جسم النبات الاولي . وتكون خلايا البشرة مسطحة ومتراصة حيث 
تتعدم المسافات البينية . نتلخص و ظينة نسيح البشرة باللحماية والسيطرة على تبادل الغازات ومن 
لاما ”لد الك شيعه واة احسل ا مييق -3. 





تتخصص الاتسجة الرعاتية بالعمل عل لقل الماء والغذاء داخل جسم النبات قضلا عن الاسناد والدعم : 
ووجود مثل هذه الانسحة يعد من اهم تميزات معظم النباتات . 

تقو اللانسجة الوعاية الى نيع الخثب ونح اللحعاء : 

1. نيج الخنثب رعناة15 1" 7جزء 1ج : 

يدشأ نسبج الخشب من خلايا مرستيمية مستطيلة ؛ وفي اثماء تكويمها تزداد الخلايا الرستيمية زبادة كببرة 
فى لدجم وعبد اكتمال موها تفقد محتوباتها الحية وتصبح خلايا مبعة - عكرت : نسيج المنشب من شناصر 
مختلفة في العر كيب والوظيفة هي الاوعية النشبية ر5أعوقع ١‏ 8712111 . 
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الفصل الثاني / الاتسبجة 


والقصيبات 1811810157" والياف المتشب ر 11586155 5716111 ) وبرنكيما الختشب ( 24916171 
أن نع :83 ) . تتميز اوعية الخشب الى عدة انواع تتباين فيما بينها تبعا لطريفة التغلظ فيها : وتتميز 
القصيبات ببهاياتها المدبية والعى تميزها عن اوعية الخشب . وتتخصص اوعية الختشب والفضيبات في 
نفل الماع والمواد المذابة فيه شكل 2 - 5) رجدول 23-2 . 


1 
ىا 
2 
5 
5 
2 
. 





شكل 21 5 : القصببات رالارعية الخنبية ر للاطلاع ع . 
2 نبج اللصاء رع1ا159 1 تتزع ناذا 5 
بكرن لسسيكي اللضاء ‏ شكزل 26-2 فن اترام عدة من الغخلايا شي الآنابيب النخلبة زوع تانا"]' عحزء3ن 
والخناكيا المرافقة (2[15.) 8111613 ترتالزما؛ والياف اللحاء 1156285 1711106111 وبرنكيما اللحاء 


مقسمجتاعومع ”1 تررعهاا] ) . وجمبعها تشثرك في كونها تنخصص بنقل المراد الغذائية المنتجة في 
الورقة . باستنماء الالياف التي تكرن مهمتها الاسناد والتقرية . 


شكل 6-2 ) نسيح اللصضاء 





سس اس للدي" 


جدول 3-3), انواع الانسجة الباتية وغالاياها ووظائقفها . 


التسييخ التانية الرظيفة: 
1. الدسيج المرستيمي. - خلايا غيومتمايزة. . |-انتاج خلايا جديدة تضيف للبيات 





3. تيح الشرة - عيلايا البضرة - احماية : تنظيم تبادل الغازات في الساق 
الجذور , 


والنشب») : اوعية لشب 3 قل اماو المعاذتق , 





سية كيبا الختب . - اعلقزت . 


اية - الأنابيب النخلية .2 | - نقل الجزينات العضرية داخل جسم 

- الخلايا المرافقة . البات . 
ظ - الياف اللحاء . - نقل الكاربوهيدرات هن والى الأثابيب 
ظ - برنكيما'للحاء . النخلية . 


االاسناق . 
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كينا هو الخال في الانسجة الباتية . تعكون الانسجة الحيوانية من مجموعة من الخلايا المتمائلة والتي 
تتخصصى لأنجماز وظيفة معينة ؛ وقد تبوع خلايا السبج فى بعض الاحيان كما تباين كمية المادة بين الخلرية 
من نسيج الى آخر فضلا عن تباينها العركيبي من حيث محعواها الكيميائي . 
تتمثل الانسجة الحيوانية بأربعة اتواع اساسية هي : 
1 اليج الظهاري رالطلاتي) رعسودة] لدناعط )زم 
32 اليج الشام (الرابط» عنا5قا ]ال أععطررسي) ‏ , 
3 السيح العضلي رعند5ة1] عقلبءويااة ؛ . 
/ النيح العمبي 1155112 قناه ع4 ) . 


وهو النسيج الذي يقطي سطح الجسم ويبطن التجاريف الجسمية ويكرت الغدد زقل:2182)) ويتميز 
بضقات غامة متها : 
أ يتمتل النسبج الظهاري بصفائح ممشمرةمن الخلايا مكرنة من صف واحد او عدة صفوف , 
لبآ تستقر جميع خلايا النسيح الظهاري على غشاء قاعدي ر عه ط دك آل رع سرع مدق 
عد المادة بين الخلابا للمسيج الظهاري تكاد تكون معدومة , وحافات الخلايا ترتبط مع بعضها برساطة 
روابط خلرية ر روابط بلازمية » . 
بقمفيل النسيحج الظهاري تبعا لعدد طبقات اعخلايا اللكرتة له الى : 
ارلا : السيح الظهاري البسيط زعن55ل1' لدتاعطاتصظ عامسرلق . 
ثاتبا : السبع الظهاري المطبق 1155116" أقتاء طفاص؟! معقتاهساق . 














- التي تستند الى غشاء قاعدي ويصدف 





الى عدة انو اغتيعا ء لشكل 
|الذ بسح الظهاري المسبيكة 





1.السيج الظباري الحرشفي البط رعدكعة!' لمتلعطاتمةا كدمتسهسوذ عامسذق 


ا يكرت هذا الوع هن الانسجة الظهاربة من طبنة مفردة من الخلايا السطحة التى تبدو مضلعة 
وذاث نواة مسطحة مركزية الموقع ر شخل 7-2 ). 

بيه يطن هذا السيج الأوعية الدمرية والتجاريف الجسمية وحويصلات الرئة رجسيمات مالبيجي . 

عد. تنجز خلايا السبج الحرشهي البسيط وظائف الانعنار ( 013 51نا0111] , والترشيمر مسمتاهوع؟1"11) 
ذ جدول 4-2,. 





- مورة مجهريةر للاطلاغ) ب وعاع دموي 


نا 
شكل 7-2١‏ النسيج الظهاري الخرشفى البسيط 
2 النسيح الظهاري المكعبي البسيط 1158116 اقناة لمآ اقل توطادة 0 ' 
أ[ يتكرن من طبقة مفردة من الخلايا المكعبة التي تبدو مربعة فبي مقاطعها . والنواة فيها 
كروية مركزية المرقع » رشكل 8-2 . 
بع يرجد هذا النسيج في بطانة نبيبات الكلية وفي بعض الغدد مثل الغدد اللعابية. . 
جد ينجز النسيج الظهاري المكعبي البسيط وظائف الأفراز والامتصاص وعيدول 4-2). 





- رسم تخطيطي 
شكل 2 8ع. الاب دي 527 








3.النسيج الظهاري العمودي البسيط ز1155116' لقتاع لغشم تمسحستامت عامتسلتق 

1 تكون خلايا هذا السيج بشكل اعمدة طويلة, وتظهر مستطيلة في مقاطعها . وتكون 
نوى الخلايا بيضوية وتعخذ موقعا اقرب الى القاعدة رشكل 9-2). 

نبا يوجد هذا الدسيج في بطائة الأمعاء وبعض الغدد . 

خا تعلخص وظيفة اللسيج الظهاري العمودي البسيط بالحماية والافراز والأمعصاص 


و جدول 2ه خا 





نطاتة الأافهاء 


-١‏ صورة مجهرية ( للاطلاع) 


4 . النسيج الظهاري العمودىي المطبق الكاذب 
رعنافقا!]” لمتاعطغأتجركا بمسحسمسامن معط دعومل سعوظط, 


اللواري العمودي اهدب البسيظ. 


أ يتكون هذا النسيج من اكثر من نوع من الخلايا الني تقع انويئها في مسئويات مختلفة 
نما يو حي بأن السيج مكرن من عدة طيقات ؛ الا ان جبيع خلاياه تسسد الى العشاء 
القاعدي والسطح الحر لخلاياه قد يكون مزودا باهداب » وعددئذ يسمى بالسسيج 
الظهاري المطيق الكاذب المهدب : وشكل 210-2. 

نب يوجد هذا السسيج في بطانة الرغامي وفي بطانة الفبوات الكبيرة للغدد اللغابية. 

خا. تتلخص وظيفة هذا السيح بالحماية والافراز . رجدول 4-2 , 


اأظدات 





جداول 27 ف ك4 . انواع الج الظهارية البيطة وموقع روظيفة كل منها. 


السيج الوقع الوظيغة 
- بطانة الاوعية الدموية 
1. السيج الظهاري الحرشفى البسيط ٠‏ - بطانة التجاويف الجسمية. - الانعشاز 
- بطانة الحويصلات الرئوية. 2 والترشيح . 





- بطانة جسعيات مالبيجي . 
2 التسيج الظهازي المكعبي ابسيط - بطانة بيات الخلية - الأقراز 
- بطانة الغدهد اللعابية - الامتصاص 
3. النسيج الظهاري العمردي البسيط © ٠‏ - بطانة الامعاء - الحماية 
- بطانة بعض الغدة الاشراو 
- الامتضاص 
- بظاثة الرغاف ,+ 
4. السيج الظهازري العبودي الطبق كا ردي اغمائة 
الكاذ 0 
7 - بطانة القئوات الكبيرة للغدد - الافراو 


اللعابية. 





اقب نسم افافياري انزو مس تقرس انمومه من لافقا ل ردر مما قن لفقي ني ااقرف ةعرد 
للاحعكاك وبذلك فهر يحافظ على اجزاء اعضاء الجسم العى يغطيها او يطنها . 
يصدف النسيج الظهاري المطبق تبعا لشكل خلايا الطبقة السطحية ممه الى عدة انواع وكما يأتي : 


البسيح الظهاري الطبق 





1. السيج الظهاري المطبق الحر شفي 
رعتاقفل 1" اقتاعطتتمر؟آ كنامحسدساونك5 لم16 ]ص3 

0 يعكرن السيج الظهاري المطبى الحمرشفي من اكشر من طبقة من الخلايا . الفاعدية مها 
تكرن عمرديةاو فكيذ وتتفر على الفشاء القاعدي , والطيقات الورسطى مؤلفية من 
خلايا بتعددة الطوح , اما خلايا الطبقة السطحية فتكون من البوع المسطح الحرشفي 
ركنا متتنشناو3 .رهكا 11-2 وفد تكرت متقرنة كياهر الحال في بشرة الجلد . 

لإا يبطن النسيج الظهاري الطبق الحرشفي التجويف الفمي والمريء . 

جا . يدجر هذا النسيج رظينة الحمياية دول 5-2 1 





أ - صورة مجهرية (للاطلاع ) ام - رمم نلخطيطى 


شكل 11-2 , النسيح الظهاري المطبق الحرشفي, 


2. النسبيج الظياري المطبق المكعبي ز16ا55آ 1' لقتنا طاامظآ لقل أمطادان) لع تاهما . 
لا تكرن خلايا الظبقة السطحية لهذا السيج مكعبة الشكل ء اما خلايا الطبقعين 
المبوسطة والقاعدية فهي تشبه المخلايا في السيج المطبق الحرشفي زشكل 2-2[ ) 
لل يبطن هذا النسيج فدوات الهدد العرقية والبيبات المدوية . 
9 حلهى رقي بالفماية والأفراز وجدول 5-2غ. 





3. النيج الظهاري المطيق العمردير 6 ناكقا 1 أشتاء تل افرط تقصتصناام) لعتلت أ هساق 
أل[ تكون خلايا الطبقة السطحية لهذا البوع من السج الظهارية عمودية الشكل اما خلايا 
الطبقتين المتوسطة والقاعدية فتكون متعددة السطوح واصغر حجيا عادة زشكل 2- 213. 
ب يرجد هذا السيج في بطانة الاخليل . 
ج تعلخص وظيفعه بالحياية زجدول 2 5). 





مكل و( 2 ة] ؛ البح الطهار ي الطلر الضهيد د ني 


4 . ارج الظياري المتحرل رع 5قة1]' لهذاء طاتمرظ لهدره1) تكسم 1 , 

أ وهو نسيج ظهاري مطبق خاص , خلايا الطبقة السطحية فيه تككون كبيرة مظلية الشكل وهى تحري نواة واحدة ار 
نواتين : وتكون خلايا الطبقة المتوسطة متعددة السطرح اما خلايا الطبقة القاعدية فتكون مكعبة في شكلها وتستقر 
على الغضاء القاعدي زشكل 14-2 

وقابلية خلايا هذا النسيج على تغيير شككلها تجعله مناسبا جدا للاغضاء القابلة للتمدد والاتكماش والتى يبضبهاهذ) 
النسيج : 

- . يوجد هذا النسيج في بطانة المثانة البولية والحالب وحوض الكلية . 

يل نتلخص وظيفته بالحماية حيث يسمح للاأعضاء بالثمدد والانكماش دون حصرل اي تلف او ترق فى الخلايا 
وحدول 2 5 













عن عند اف متةعه ْ 
نسيج ظهاري متحول في حالة انكماش ل ناينة 


5 الفصل الثاني | اللاتسجة - 


- 
8 
5 2 - 0 


جدول (2 - 5). انواع الج الظهارية المطبقة وموقع ووظبفة كل مها . 


النسيج لموقع الوظيفة 

1 . السيج الظهاري المطبق الحر شاي . - العجويف القبي . - اححماية . 
- الريء ٠‏ 
ْ أ اي 53 
2 . النسبج الظهاري المطبق الكعبي . - قئوات الغدد العرقية . - الحهاية والافرازذز. 
1 | -البيات البرية .. | 
3. النسيج الظهاري المطيق العمودي . - بطانة الاخليل . - الحماية . 
ظ - الحماية وتدد وانكماش 
الأعضاء . 


4. البسيح الظهاري المعحول . - اللفانة البولية . 





وهو النسيح الذي يقوم بربط اجراء الجسم المختلفة واسنادها ولذلك يطلق على التسج الضامة بالنسج 
السائدة زقع15511 "1 111 ]م ]رداك , . 
تعكون النسج الضامة من 
را غلايا رقلاءب) ‏ . 
ريم الياقف رقمع21 ) . 
رج مادة بين حلرية زعت هاأةدان5 :دان ااءءم 11 ويطلق عليها ايضا بالقالب (132أاة81. 





اهم خلايا السيج الضام , ر شخ 2 - 15 : 





2ك ات 


ع 





1 هي | أكشر اللاي شيوعا في بلقي الام وتمناز يكبر حجمها وببروراتها الطويلة التي تكرن 
متفرعة وتبدو في مظهرها الجانبي مغزلية الشخل 591101153نا] ) . ونواتها بيضرية كبيرة 
وسايتوبلازم الخلية يكرن متجانسا . 

تتلخص وظيفة الارومة الليفية في كونها المسؤولة غن تكوين جميع انواع الالياف في 

اسن لقا واي ييه ارقا 
2 .اللى كبر زععقطامممع هلال . ١‏ 





11 هي خلية اميبية الشكل بروزاتها قعسيرة مقارنة ببروزات الارومة الليفية ونواتها ليست 
مراكربة الموقع . 
ل[: تقوم هذه الخلية بالنهام الجزيئات الغريبة ضمن النسيح وبالتالي فآن وظيفتها دفاعية . 
3 عبد لتقب رلاءه عوممنلق . 
هي خخلية كروية الشكل نحوي قطيرة دهنية كبيرة تشغل معظم حسم الخلية والسايتويلازم 
نيها يكون مثلا بحلفة نحيفة والدواة تكون مسطحة محيطية الموقع اي جانبية الموقع , 
إلا تعسا الخلية الدهية على خزن الدهون لتوليد الطافة وحماية الفرد من فقدات الحرارة . 
4. الخلية الحشوية المتوبطة ز1اع0 لهدسجطعمعوعلا8). . 
|[ تدخل هذه اتلية في تركيب السيج الظام الجنيني وهي خلية غير متخمهة ذات يروزات 
سايتوبلازمية وئواة بيضوية مر كزية الموقع . 
تعلخص وظيفة الخلية الحشرية الترسطة في كرنها خلية يمكن ان تتمايز الى اي نوع من خلايا 
الدسيج الضام لدى البالغين . 











5. الخلية ال ذزمية ر]اعن) قسرعة[ط) . 





ال[ هي خلية كررية الشكل او بيضوية صغيرة الحجم نسبيا ونواتها لامركزية الموقع , 
وتظهر المادة الكر وماتينية فيها هرتبة شعاغيا بما يشبه وججه الساعة او غجلة العربة 
ويكون سايعوبلازم الخلية معجانس . 
لها تكون مسؤولة عن تكرين الاجساف المضادة زةء1لكهذا ]سر وتلعب دورا مهما في حماية 
الجسم من الأصابات . 





تلات رلا عمد : 


ف 

ا هي خلبة واسعة الاتفشار ضمن النسح الضامة + وتكون كروية الشكل كبيرة المحجم . 
وسابتوبلازم اخنلبة يظهر محببا ونواتها صغيرة ولامركزية الموقع , 

ي.تملخص وظيفة الخلية البدينة من خلال احترائها على الهستامين ( 1118101131116 ) 
الذي يلعب فووا في تقلص العضلات الملساء ضمن القصييات الرئوية كما يقرم بتوسيع 
الشعيرات الدموية من اجبل زيادة قابلينها النضرحية كما تحتوي الخلية البدينة على الهببارين 
الدي يمع تخثر الدم . 
واضافة لما ذكر في اعلاه فأن هباك العديد من الخلايا الاخرىي من النسيج الضام متل الخلية 
الضبكية زلاء:) 1ة انا 1اء11 ) والخلية الضباغية 1[ 118116111 + وغير ذلك . 





يوجدفى التسيج الضام ناذنة اتواع من الالياف وهى الالياف البيض او المغراوية 1 عون م] زوالا 
117218 كنامنوعم ها هن ع والألياف الصفر ار المرنةر 11118 8135116 ان 1039أ 1 والالياف الشبكية 
وعععطااط عقاسعتاعةا , جدول 2 -5 , , 


وادول ١‏ 65-2 | يوضح الواح اياف الانيصة العنافة وعنات كل مبها, 


نوع الليف ا العفات العامة 
1 الليف الابيض او أ. يبمى بالابيض لكونه ابيض فى حالة الطراوة . 
المغراوي . ب . يوجد بشكل حزم مؤلفة من عدة الياف وكل ليف يعكون من 
ح . اليف الابيض ذو اهبية ميكائيكية فى السيج الضام كونه 
ْ يقاوم السحب . 
2. الليف الاضفر او أ. يسمى بالاعقر للونه الاصفر في حالة الطرارة . 
المرث ( المطاط ) . 'ب. يوجد بصورة مفردة ولايشكل حزما وتفرع الالياف الصفر وتككون 
مرنة سهلة التمدد ولكنها ليست قوية كقرة الالياف البيض . 


0 سس سس مس م - 


3- الليف الشبكي . .١‏ يسهى بالشبكي وذلك لعشابك تفرعاته التي تكون مايشبه 
الشبكة من الآلياف الرفيغة . 
ب . وهو بوجد في العقد اللمفاوية: ما يشكلا اسناد ودعم 
2 









اه الفصا الثاني ا الاتسجة _ 


هد 








ى المادة بين الخلوية رعهه )5 طناى عهلنلاغعى 
تكون بشكل مادة شفافة متجانسة ليس لها شكل معين وقد يكون قوامها سائلاً او نصف سائل او 
جيلاتيني اوصلب وتشغل المسافات بين الخلايا والالياف . 
- تصنيف الانسجة الضامة : 
يصنف الدسيج الضام تبعاً لانواع الخلايا والخواص الفيزيائية للمادة بين الخلوية الى : 
أ- نسيج ضام اصيل (63 2207 ©115511' عكنأء0022)) . 
2 - نسيج ضام خاص (المتخصص) ( 1155116 020111161156 5766131) : كما يصنف كل منهما 
الى انواع ثانوية وكالآتي : 


خلية بدينة 
الياف صفر 


هه 


' 4 
ِ ل | ل 
7 حا ٠‏ 
ده ارا ا : 
-- 7 | 1 42 
حّ 
ْْ 
مسة 





: الك لنسيج الضام الاصيل‎ )1١ 


وهو يصدف حسب كنافة محتوياته من الخلايا والالياف الى نسيج ضام رخو او مفكك (1,)0056 
115511 ©201112©]17)) ونسيج ضام كثيف ( 1155116 ©201111©]17) 1061156) . 
يصئف النسيج الضام الرخو او المفكك تبعا للخلايا والالياف المكونة له وكالآتى : 
النسيج الضام الرخو ( المفكك ) 


2.نسيج ضام شحمي 


1.نسيج ضام هللي (خلاني) 
1550 !' عتكتأاععصهم0 تتد[مع 1ق ) (عناو15!'عتكتأءعع مده وءع0م401 ) . 


3.نسيج ضام متوسط ارس هام به 
( 1155112 عكتاءع همهم لمستجطاعمءوء81) عسوكة] عكتاءعصهه0 عملسعناء 2 
5.نسيج ضام مخاطاني 
( 11551 عتكتأءععصمه 1م16 81) 









الفصل الثاني / الانسجة 





جدول [ ل - 7" انواع الأنحة الضافة ال حوة واماكن و حب دها ووظائفها 


سبي | هسغ |8200 
الج الضامة شيوعا وتتميز فيه ب. بين اعضاء الجسم | الجسم بضمتها الارعية 


والأعماب : 


متبايئة :ع كما وتتميز فيه أغلب 
خلايا الانسجةالضامة رشكل 15-2 ع 


2. النسيج الضام الشحمي أ. تحت الجلد . - عدرن الدهون : 


تسود فيه الخلايا الدهنية ب. في مواقع خرت 2 - توليد الطاقة . 


3السيج الضام المتوسط وهو في المراحل احمديسية - يتمايزايكون انسجة 
بنسيج ضام غير متخصص . تنطمر المبكرة ثم يتخصص الى | متخصصة في الجسم . 
غخلاياة فى مادة بين خلوية سائلة - انواع الانسجة المختلفة 

الاخرى لدى البالفين , 


4. الدسيج الضاعم الشبكي وهو من |أ. الاعضاء اللمفية .2 ١-الاستاد.‏ 
الانسجة الضامة البدائية وتسود فيه | ب. نقي العظم . 

الخلايا الشكية ومادته بين الخلرية ع . الكبد . 

تكون سائلة رشكل 17-2 . 


5. الدسيج الضاه المخاطاني ويتكون - الخبل السري - الاسناد . 
من ارومات ليقية ذات مظهر مي 
تنطمر في مادة جيلاتيبية مخاطية 


وشكل 18-2 ) 









الفضل الثائى / الاتسجة _ 





كظل -1- 1 
-١‏ عورة مجيرية (للاطلاع) 
شكل ( 16-2 . النسيج الضام الشحمي . 








. ظ | الكية 
1 3 7 لنخولية: اسيةا - رسم تخطبيطي لكبد 
الور جمصورية ساد ظ 
شكل (17-2). النسيج الضام الشبكي . 


أ صررة مجهرية(للاطلا) (إب1 رورسم تخطيطي 
شكل ( 18-2 . السيج الضاف المخاطاني 





القصل الثاني / الاتسجة 


النوع الثاني من الانسحة. الضامة الاصيلة هو النسيج الضام الكثيف ويدف الى نوعين تبعا لكثافة الالياف فيه 
وكالاتي : 


ضام مغراري كنيف ) زع15زء(1 عامر مرك 0 ( ا 
عتلاعع سنرمنا ويرمحدك وقلا دن عناكذا ]1 علتتاع رسمقع 


ظ و سود 
عناةة1 1 © وتسود فيه الالياف | ا : 
الخراء 1 كر كنات يكرت دي لأفه الات العسهر وشم رحد 


الألياف فيه منحظها كما في الاوتار . في الروابطر 2]5 11831116 كبافى 
او غير مندظما كما في ادفة الجلد انعا القدوي و نطف العسى رشكل 
رشكل 19-2 20-2 , 





حزمة الياف مغراوية 





خلية مولدة للألياف 





الاوتار 


#سه ل ان لولمه المغراوي الكثيف المعظم , 





فشكل 220-21 ٠‏ النسيح الام لغراوي الكش غير ال فم ار 56 








روابط منطقة العنق 
شكل 21-2 >. اليج الضام المرن الكفيف (للاطلاع ع . 


(2 النسيج الضام الممخصص . 
يتضمن النسيج الضام اللتخضص الغضروف 681111886 ) والعظم (1880116) وهما بشكلان نسيجاً 
ضاماً ميكلماً زيكرنان عيكل الجسم ) عو ا ا 
العضروك ر هذا 6ن 


تمتاز النسيج الفضروفي يكرن المادة بين الخلوية فيه صلدة بالشكل الذي تجعله مقاوما للضغط رالشد . 
وهي تحتري مركب يدعى المشاطين الغضرو في  ):11011010111116111(‏ . وتتطمر في المادة بين الخلرية الياف 
بيض دقيقة وخلايا خاصة تعرف بالخلايا الفغضروفية ز7]5 20116110110 ) والعى تتواجد ضمن محافظ 
136لتاعقا ‏ . 

والغشروف على انواع تبعا لسيادة او كثرة الالياف الوجودة ضمن المادة بين الخلوية . فقد يكوت 
غضروف شفال رعقيةاناءه) عدرثاة1!1 حيث تكرن ماذته بين الخلرية شفافة ومتجانسة لقلة كثافة 
الالياف فيها رشكل 22-2) ويرجد هذا الدرع في مناطق مختلفة من الجسم مثل الرغامي أو قد يكون 
غضروف ليفى اببض ز21111386) - 10جا1 1611112 تسود فيه الالياف البيض كبا هو الحمال في 
الاقراص بين الفقرات . وقد يكون غضروف مطاط رعقةاتادة©) عأاقة11 ) عندما تسود فيه الالياف 
المرئة او المطاطة كما هو الحال في صيرات الات . 









فكا زه 22 ب . الفغضروق الشفاق :الو جاجي ) (للأطلداء + 


الفصل الناتي_/ الانسو 





كبيرة من املاح الكاليوم مقل فوبفات الخالسيوم و كاربونات الكالسيوم ز املاح لاعضرية ؛ . اضافة الى 
الألياف اللبيض + ويكرن السيج العظمى غلى نوعين هما 08 


[ . العظم المعمت (56112] أعوم1ترهي), 
2 . العظم الاأسفنجي رغتزن8] اركإسمدرة ؛ 
يعكرن السيح العظمي وكماهه الحال فى اليج الغضر وفي من خلايا خامة هى اللثلايا العظيية 
١‏ يع اعون 35) )ع من محافظ ايضا والياف بيض دليفة وماذة بينية ‏ 


ولو درسنا مقطعا للعظم العصمت سيتضح لنا ان هادته البينبة تكون غلى شكل صفائح عظمية (ع1]801 
©6118[ . تتوزع ضمن النسيج بعضها تفل صقائح محيطية توازي السطع الخارجي والسطح الداخلي 
للعظم وتدعى بالصفائح ايطية في حين يترتب القسم الآخر بشكل صفائح متحدة المر كز تميط بقعاة مر كزية 
تدغى قناة هافرس ([:115ةن) 11378151311 ) قر من خلالها الاوعية الدمرية والاغصاب. وتشكل الصفائح 
العظمية متحدة المر كر وقناة هافر س جهازا يعرف بجهاز هافرس (5781]11 11352181311 ) وترتبط قنرات 
هافرس مع بعضها بوساطة قنوات مستعرة تدعى قدرات فولكمان رقلهدرهن ؟ ' تس نيلات ل . كما 
توجد مفائح بينية تملا المسافات بين اجهزة هافقرس وبينها وبين الصفائح العظمية امخيظيةر شكال 3 11 ). 


0 ةَ 





2 ودود 1 2 3 ثم 1 ١‏ 
2 انيه 1 2 8 كك 17 0 0 7 1 
08 م : ل 1 1 . 
لبنيد اس 1 2س ١‏ |" كن يل زا 7 
م -- ال كين 7 5 كيم | / ]| ]| 
ع كن 1 1 3 . 1 ١‏ إلارا 1 / عل 
سي ا 0 ا : 0 || 
----. روا ١ 3 9) 1 8 ١‏ 2 
- يد 1 01ل 1 ب 6 . 
5 , / كين ل 1 ١‏ ]| 
0-7 : 
ٌ/ 1 1 0 ا ل 









أ- ربم تبخطيطي ب - صورة مجهرية ( للاضلاع ) 
شكل (23-2). الفظي العمت.. 





الفعل الشاني ' الإتسخة 5 





كترتيب العظه ا لصفت :وي تتخد شكل حواجر او عوارض غير منتظمة الظهر تتفرع وتلتقي فتحصر 
بينها فراغات يشغلها نقي العظم (شكل 24-2 ))' 


ل 1-١‏ 
1-8 لي د سر ان 1 3 
2 كيذ لي 
فى "و لكريم 8 
ا ل 


ارك 
١‏ الجاون ل : 
7 قار لازم 7 1 





شكل 27 1 . مقطع في العظم الأمفدجي (للاطلاع ) ! 
يعد الدم نسسيج ضام متجتسش كونه ييشآأ من خلايا متو سطة جدينية . والدم معكرت من حتاايا وهاذة بينية 
(بلازما ) ومواد بروتيدية تعحول الى الياف عند حصول عملية التخثر يحون الدم حوالي 8-7 10 )من وزت 
جوالانات البالغ الصصي الذي يشاء ب وزنه زلا ) كعم حيث يحعري على 5 م لعر من الدم : 


تخمفثل عاديا الدم في الاتماأكت يا بنء 





1 خاذيا الدم الحمر رقع]"إعءمعطأجكتظ نزه رقلاء) لمصماخا لتخا , . 
لل خلايا الدم البيض روع ات معداعبآ عه ملاع لمماخا عاتداالآ , . 
3 عدامر اخرى هي الصفيحات الدموية زوع تإع و «اسرمعط]' عه ناء اع أس]ط لمه1ظ ‏ . 





1 . خخلايا الدغ الحمر : 


يطلق عليها ايضا جسيمات او كريات الدم الحسر زؤعاء5نام002) 181000 8601 . وهي تتخذ في 
العدييات يضيبها الأننان شكل قرص مقعم الرجهين وتكرن غديممة الراة : ويشذ عن هذا السى خلايا الدغ 
الحمر في الجمال حيث تككون بيضوية محدبة الوجهين وخالية من النواة ايضا يبلغ قطر خلية الدم الحمراء في 
الانان ر 6.5 - 8.0 ع مايكررميعر رقد تظهر تغيرات في الحجم في ألحالات المرضية فعكرت اكبر ار أصغر 
فن ذلك وشكل 2 - 25). 
لا دبيبياه 


ظ 


4ه « 


 ديشعرب‎ 








صفيحات دموية 2 كرية جمراع 
شكل 21 5م . خلايا الدم في الآانساك . 
يبلغ عدد خلايا الدم الحمر في ذكور الانسات البالغ 4000000 - 6000000 ) خلية في 
المايكرولتر الكعب الواحد ولى ين ابالغة يتراوح العدد بين 390000001()3 0)0ا0انا نادو خلية فى 


المايكروليتر المكعب الواحد . ويقل عدد خلايا الدم الحمر عن اخد الطبيعي في حالات فقر الدم ويزداد في 
حالات الصعود الى مرتفعات عالية وفي حالة التعرض الى اول اوكسيد الكاربو ندعل 1خ درن ]1 ذرو دام ةن ) 


بحري ساردرياديع خلايا الام الجر على صجعة خاصة هن الووموكالو بين وساب الدع التي تند مع 
الاوكسجين لعكوت مركبا غير ثايت هو الاوكسي هيموكلوبين ؛ ينفصل عنه الا وكجين عبد وصوله الى 
الخلايا ويأخذ بدله ثنائي اوكسيد الكاربرن مكونا مركب غير ثابت يدعى كاربوكسي هيم وكلوبين . 

فدرت فعرة حياة خلايا الدم الحبر في الأنسات بهو 120 يوما تقريا . اذ تدخل نهر ر 25000010 ) 
خلية جديدة فى مجرى الدم كل ثانية لتعرض عن عده نسار لخلايا فقدت حياتها خلال الرقت نفه وتلتهم 
البلاغم الكييرة في الكبد والطحال ونقي العظم الاحمر خلايا الدم الحمر الميتة . 





2. خلايا الدم البيض : 
تعد خلايا الدم البيض خلايا حقيقية تحتوي على النواة ومحتويات الخلية الحية ولها القابلية على الحركة 
الأفيبية (شكل 25-2 . 
يتراوح عدد خلايا الدم البيض في الانسان البالغ (5000 - 11000) خلية في المايكروليتر المكعب 
الواحد من الدم » وتكون نسبة عدد خلايا الدم البيض الى خلايا الدم الحمر حوالي (1 : 700) . ويكون 
عدد خلايا الدم البيض في الاطفال اكثر ثما هو عليه في البالغين حيث يصل العدد في الطفل حديث الولادة 
حوالي (16000) خلية في المايكروليتر المكعب الواحد من الدم. وتحدث تغايرات كبيرة في العدد في 
حاللاات مرضية خاصة . 
تصنف خلايا الدم البيض الى مجموعتين رئيستين هما : 





يحتوي السايتوبلازم في هذا النوع من خلايا الدم البيض على حبيبات نوعية وتكون نواتها غالبا مفصصة 
وتشتمل على ثلاثة انواع تبعاً لقابلية تلونها وهي : 

آل خلايا الدم البيض العدلة (71116101115) , وتؤلف ( 9970-40 ) من العدد الكلي لخلايا الدم 
البيض . 

بيع خلايا الدم البيض الحمضة ( 4100711115 ) وتؤلف (904-1) من العدد الكلي لخلايا الدم 


البيض . 
إخلايا الدم البيض القعدة (1832501711115) وتؤلفما يقارب(1-0.5 99 )من العدد الكلي لخلايا الدم 


البيض . 





لايحتوي سايتوبلازم هذه الخلايا على حبيبات والنواة فيها تكون غير مفصصة , وتشمل نوعين : 
| الخلايا اللمفية (171112120©[7165) وتؤلف ( 9045-20) من المجموع الكلي لخلايا الدم البيض 
للا الخلية الوحيدة (11011206©77665) وتؤلف (8-4 90) من المجموع الكلي لخلايا الدم البييض 
تلعب خلايا الدم البيض دوراً اساسياً في الحماية من الاصابات المرضية . وهي تنجز وظائفها خارج 
مجرى الدم بعدما تدخل الى النسيج الضام المفكك . 
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الفصل الثاني / الانسجة 


3. الصفيحات الدهرية (8]ا1”1312[6 لمم81 , : 
الصفيحات الدهوية عبارة عن اقراص كروية از بيضوية سغيرة غدمة اللون خالية من النواة 


رشكل 2 -25 ) توجد الصفبحات الدعوية في دم الثدييات ويقابلها في الفقربات الأوطا في سلم التطور 
(مثل الطيور والبرهائيات) خلايا مغزلية الشكل تحتوي على النواة وتكون اكبر حجما منها وتدعى بالخلايا 
الخغرية 168:[ 1131011110 . ويعتقد انها تشابه الصفيحات الدموية في الوظيفة . 

يتراوح قطر السفيحة الدموية نحو رز 2 - 4 ؛ مايكروميتر . وتصل حياة الصفيحات الدهوية في الانسات 
9 - 10 ايام وتلتهم البلاعم الكبيرة الصفيحات الدموية في الكبد والطحال ونقي العظم . تتلخص 
وظيفة الصفقبحات الدموية في كونها تمرر انريم ثروسبوبلاستين (2511126أتزنتاتدرهخ1!1') الذي 
يلعب دورا مهما في عملية تخثر الدم ‏ وتحنوي الصفيحات الدموية السيررترتين 561016318) الذي 
بساعد في تقلص الأوعية الدموية الصغيرة . 





ثانباً : بلازما الدم ( 2 0 
مثل بلازما اده سيو ييه ؛ وهو سائل متجائس ممكن الحصول غليه بترشيع الدم 
ويكون بلون اصفر فا. تكون نسيته في الدم حوالي (9555) . ويكون الماء نحر ((90 90) من 
البلازما ؛ ومايتيقى ((1)0 96) يمثل مواد صلية موجودة في البلازما مثل البروتيئات والهورمونات 

والاتزيمات واملاع لاعضوية وكلركوؤ وغير ذلك . 





اللمف ( تأتزتةة .1 ) 





وهو سائل يتجمع من الانسجة ويرجع الى مجرى الدم بوساطة ارعية لفارية 
زكاعدوء ا ع1 ا قطمدر 1 . يشبه اللمف البلازما في العركيب الا ان محعواه البروتيبى اقل وعملية 
العخدر فيه تككون أبطأ والخدرة تكون لينة لأصلبة . 

يحتري اللمفي على خلايا لمفية بالدوجة الرئيسة ة وتختلف نسبعها تبعاً لعدد العقد اللمفية التي يمر 
فيها والمي تقع في طريق الاوعية اللمفية . 


3 . اليج العضلى زعناكوة1' مهاباعوت 81 ) . 


سبق وان فرصت عزيزي الطالب النسيج العضلي بانواعه ضمن منهج الصف الخامس العلمي وتحديدا 
في القصا الخاص بالخراكة ؛ ححيث تعرفت الى ان النسيج العضلي الو 






ظ الفنصل الغاني | الأتسجةه 


الاراذية . 
04 0 سدم . اس م 1 ل غ 


يعكون الدسيج العضلي من خلايا تدعى بالالياف العضلية 11225 6اع1115ا! » . وغسري هذه الالياف 
على خبرط الاكتين ب 113]ت ل ع والمايوسينٍ 117085113 التي تجتمع وتتداخل لأنجاز فعل الحركة ؛ والعضالات 
مهمة لترليد الحرارة للجسم . 
تعف العضلات الى ثلاثة انواع هى 
[. العضلات المللاء زفق اعقدا1] الأممتر5, , 
2. العضلات الييكلية زوءلج81]15 لداء اعكاق . 
3. العضلات القلبية رز 168 ع5ناك] عقذل نهنا , . 
1. العضللات الملساء : 
تذدعى ابعنا بالعضلات الحشوية رشكل 2 - 26 , رقمتاز بالأتي 
[[ خلاياها ار اليافها مغزلية الشكل ببهايتين مستدقتين وتكون سميكة عند الوسط ورقيقة 
في النهايات : 
تيلا .يحاط الليف العضلي بغشاء .عضلي ز قتتتدوع لوعت و5 , , 
حل الدراة فيها مفردة مر كزية المرئع . 
لآ قعل العضلة يكرن لااراديا . 
توجد العضلات الملساء في جدران الامعاء والمعدة والاوعية الدموية وغير ذلك من الاأعضاء الداخلية المجرقة 
وجدرل 2 -85). 
2. العضلات الهيكلية : 
ويطلق عليها بالعضلات الأرادية وهي ترتبط مع العظام بوساطة اوتار وعند تقلصها يتحرك جزء الجسم 
الموجودة فيه . 
قناز العضلات الهيكلة بالاتى : 
[| الليف العضلي الهيكلي اسطراني الشكل طريل وبعض الأحيان يمتد على طول العضلة . 
للا يقيز الليف العضلي الهيكلي بتخطيط عرضي حيث تظهر فيه مناطق غامقة واخرى 
فاتحة . ئما يعطي الليف ككل مظهرا مخططا ولذلك يطلق على العصلات الهيكلية 
بالعضلات اللمخططة رشكا 2 - 206). 
علا يحاط الليف العضلى الهيكلي بغشاء خاص يدعى بالفغشاء العضلي وهر يختلف عن 
الغضاء العضلى الذى يحيط الليفي العضلي الاملس ١‏ 
[الإيكرن الليف العضلي الهيكلي متعدد الانوية وتتخذ انويته موافع محيطية في الليف.. 
اللانقوم العضلة الهيكلية بعمليا تحت سيظرة ارادة الفره ولذلك تبى بالعضيلات 





1 الفنها الثاني | الانس- 


ده 


ارسي هده 


3 . العضاات القلية : 


رهي عضلات لا ارادية مخططة توجد فى ججدران القلب فقط؛ وتقلصها يضح الدم من القلب ؛ كما ان 
تمددها يمح بدخرل الدم الى القلب : والليف العضلي القلبي يجمع في صفاته المظهزية والوظيفية بين 
الليف العضلي الانلى والليف العصلى الهيكلي (جدرل 2 - 28 , وهو بتميز بالآتي : 
الإيكون الليف العضلي القلبي اسطرائي اصغر راقصر طولا يكثير من الليف العضلي الهمكلي 
ريكون غتفرعا وتلتقي تفرعاته . 
بع يتميز الليف العضلى القلبي بتخطيط عرضي يثابه ذلك الذي في الليف العضلي الهيكلي 
وبذا فان العضلة القلبية تكون مخطظة . 
ترتبط الالياف العضلية القلبية بعضها بيعض عند نهاياتها تبباطق متخصصة من غفعها 
البلازمية . تعرف بالاقراص البينية زوع015] لعماقلدععم علد 1 . 
ال غشاء الليف العضلي القلبي ارق من غشاء الليف العضلي الهيكلي : 
هل النواة تكون في الليف العضلي القلبي مغردة مركزية المرقع . 





-١‏ صورة مجهرية ( للاطلاع ) ب - اوسم الخطبطي 


شكل رك - 26 . انواع العضلات 






جدول (8-2. مقارئة بين الألياق العضلية المختلفة 


العافة العضلة الملساع 2١‏ العضلة الهيكلية 22 العضلةالقلية 


5 7 
--222 ا ا 0 


1.شكل الليف العضلي  .‏ مغزلي مديب النهات: اسطرائي لويل غير | اتنطواتي مدع اقدد. لح 
سميك في الوسط إمتفرع . ليف العضلة الهيكيلة . 
صغير وقصير . كبير وطويل ٠‏ )2 اضغر من الليف العضلي 

| | الفيكلي . 


سعدرة غير مخططة. | سعظية ذات خطرط- |اميحظبةوذات تطوط 




















مفردة مركزية الموقع. ‏ متعدد الانوية وتكون ١‏ مفردةمركزية 
الآنرية مسيطة المرقم . لوقع 
هت سك | 0 55553---سر 2 | 
8 الفعل . لارادي. | أوادني , لأارادي . 


4 . الدسيج العصبي 0 : 
يقوم النسيج العصبى بوظيفة نقل السيلات العصبية ( 1]0111565ة1] 5لا1]6116/0) من جزء الى آخر في 
الجسم الحبى ولمسافات بعيدة , وهو يتكرن من نلايا غصبية ام عغعميونات 101154لا]1 / مدعية بخلايا 
مرافقة ضمن السيج الععبي لكدها لاتفوم بوظيفة عحصبية . وتعرف بالخلايا الدبقية او الدبق العصبي 
رقتامم سملي . 
- اخختلية العضبية , العصبو نة/) : 
الععرنة خلية متشعمة تالف من ثاذثة اجزاء و مكل ل - 27 ) هى : 
أجلم الخلية ر :1800 لاعن وهر معنا الجرع اميه من الععبا نه ويحعوي اللسابعوبلازم 
والعواة العى تكون ذات ئوية واضحة . كما يصوي السايعربلازم لييفات عصبية 011 نالا 
]6ط وحببيات نسل 638100168 11158515 العى تفل مراكز لتجمع البروتين .فضلا عن 
اتويات الحية الاخرى العى توجد فى بقية الخلايا , 
ابلا المشجرات رزقغ]11لووع 11‏ :وهى نتوءات أو بروزات من جسو ألخلية ترصل الآأشارات او 
الخنوافر العصبية الى جمو الخلية . 
لكا اخور هلا ؛ وهو بروز ينقل الخوافز العضبية بعيدا عن جسم الخلية: راو ر قد يخاط 
بغلاف نخاعيني وقد لايككون مخاطا بغلاف نخاعيئي وشكل 2 - 27 وعادة يكون امور 
طريل رس 






































و أحيل . 
قا خلية ضائية القطب 613 /ناء]! 4ه 1م181 ) , ويكون جسمها مغزلى ذو برورين . 
3 خلية احادية القطب كاذية ز قتمعنء ]1 هات جرئةانات 1كناءة1 ) لها قطب راحد يتفرغ قرب 
جسم الزلية الى مصضور وتشججرات ١‏ 
]إ] خلية مععددة الاقطاب ذه ناناء ]1 “زقأصجرة] 1ن الا : ريكرن جسيبها نجمى الشكل متعدد 
البروزات . 
س خلايا الدبق العصبي (505[113ناء!1 ع : 
رهي خلايا تشكل القسم الاعظم من السيج العصبى حيث تكون نسبتها ضمن السيج العصبي 
1 : 50 + اي نكل عصبونة يقابلها ر ()5 ع من خلايا الدبق العمبي وهي تشغل اكثر من نهف حجم 
الدماغ . وتعلخص وظيفتها بأسداد اللثلايا العضبية فضلا عن كوتها تبتلع البكعيريا والفعات الخلوي . 





شككل 237-23 ( تركيب الخلية الععبية وانواعها + عخلية غصببة احادية القطب كاذبة . وب خلية غصبية 
شائية القطب. وج خلية غصبية متغددة الاقطاب , 














العمل على كل عي عار 

ظ .. الانسجة المرستيمية الغي تنواجد في القمم النامية للساق 
ظ والخذر في النيادات الراقية : 
0 ...0 أتسجة مرستيمية تتواجد في الجزء القاعدي من نصل الورقة 
...0ن . العسيج الذي تتمايز خلاياه لتكون الاتسجة الستدعة في جيسم 
النبات + 
ل رمدم ود مدوم موه ممعم عدم ايكيا الب كيه العى تمتري على البلاستيدات . 
9د يبونممورمم.. ع4 .6....0..6...... اد نوعي الخلايا الكارنقيمية التى توجيد في بعض الثمار 
مثل الكبكرى , 
٠.‏ احيدى علايا النسبج الضام ؛ شكلها اميبي ونواتها ليست مركزية 


















للرقع .. 

00 :0:00 موع من انراع الياف النسيح الضام ؛ يوجد بصورة مغردة ويكون 
مرن سهل التعدد . 

- 000000-03 ... خلايا مغزلية الشكل توجد فى دم الطبور والبرمائيات تقابل 
الات الندزية ف فم الفانزياظة. 

8 -.......,, ...0.0.0060 .. اثزجم ترره المفيحات الدمرية ؛ ويؤدي دورا مهما في عملية تخثر 
الدم . 

0ح ...0 غخلايا تشكل القم الاعظم من النسيج العصبي وتشغل اكثر 

من نعف حجم الدماغ . 






فشر الحقائق العلمية العالية : 
1 - غالبا ماتكوت خلايا النسيج البرئكيمي كروية الشكل او مضلعة . 
ث2 - سبب تسهية النسيج الظقاري العمو دي المطبق الكاذب يهذا الاسم , 
3 - الدسيج الظهاري المتحول يوجد في الأعضاء القابلة للتمدد والانكماش .. 
4 - وجود الهستامين في الخلية البديئة في السيج الضام . 
5 - توصف الانسجة الضامة بأنها انسجة سانئدة . 
6 - يمثل العظم نسيج ضام اكثر صلابة من الدسيج الغضروفي , 













































اكتب داخل القرسين الخرف الذي يشير الى الجراب الصحيح : 
١‏ ) 1 - الانسجة المرسثيمية العي تتواجد في قواعد وقممالسلاميات هي : 


الجانبية . د . الطرفبة . 


) 2 - النسيج الذي تككون خلاياه ميتة وذات جدرات مغلظة هو التسيع : 
1. الكولنكيسي . ات البرتكيمي .. 
) 3 - السيح الذي يوجد في بطانة الرغامي هو : 
.١‏ النسيج الظهاري الحر شفي اليبسيط . ب. النسيج الظهاري العمودي المطبق الكاذب , 
س. النسيحخ الظهاري العمودي البسيط ٠.‏ د. النسيج الظهاري المعبي المي : 
, ) لك - يقع النسيح الظهاري المكعبي البسبط في بطانة : 


. الأوعية الدموية + ب . الخريصلات الرئوية‎ .١ 
. ع. نيات الكلية . د . الغدد‎ 


' ) 5 - التلية اللسؤولة عن تكوين جميع اتواع الالياف فى النسيج الضام هى : 
.١‏ الغخلية البلازمية . ب , البلعم الكبير - 
ع . المتلية النشوية العريسطة . د .الأارومة الليفية . 
) 6 - اتلية البلازمية احدى اتراع خلايا النسيج الضام .ع حددت وظيفتها بالآانتي ١‏ 
'. التهام الجريئات الغريبة . ب.. تكرين الأجساء المضادة . 
ع . حيماية الفرد من فقدان الدرارة . د . تتمليز الى اي نوع من خنلايا النسيح الضام . 
)7- نوع النسيح الضام الرخو الذي يفع في الكبد هو : 
|. الشبكي . ب : المعريسظ . 
عت , المخاطاني 5 5 الشحمى . 
)8 ودين دان عدا لا ع 





1. الشفاف . فى الأبيص : 
ع . المطاط . 3 المخاطاني . 
1 ) 9 - يزدادعده خلايا الدم الحمر عن الحد الطبيعي في : 
١.حالات‏ فقر الدم . ب م السبردش براساج عون 


ج .التعرض الى غاز ثبائي ا وكسيد لكوي د .خبالات ا 















10 - يقدرعمر لبا الدم الحمر في الانسان ب : 

1. 130 يرما؛ ب 120 يروما : 

112 برها . د . 140 يونا . 
11 - تبلغ نسبة البلازما في الدع : 

55.2 . ب 5050 , 

ج. 9090 , د. 9095 , 

)12 - العضلات التي بكرت شكل خلاباها مغزلي بنهايتين ب: 


ا الملساء. . 





قنين وتغلظ في الوسط 













اكمل العبارات التالية : 
1 - يتكرن نسيج الخشب هن عناصر مختلفة في التركيب والوظيفة هي : 


أل مجن و ل لدي از ا الصطاد اج وي شه جاه سام او فاه ماه واساس م "كاك ب دان باد 







نوم طاو طالن فك قاع قاع اع وهاه 


0 النسيج الذي يبطن الإاخليل و .بم دمع و تو جو د ا 
حك 100لا تسحصة الخلفة مي + اندم د ويس عم اميد سوه من سس ديج يد عسوم ينه او دع ات عت و 















5-يسعق | 





5 : الضام الاصيل حسب كنافة محتوياته الى ا رم اجو 
5-6 كا الصقائع العظية متحدة المراكر و .... . .. .. جهاز 


؟سيتحد الاو كسجين مع صبغة الهيموكلوبين مكوتا مركب ............ 
طم رد نوا ثلاث هى : 500 اعد درن ياه يم ع 2-0 


















1 - اليج المرستيمي والسسيج الوعائي هن حيث الموقع والوظيفة. 
2 - العسيح الاساس ونسيج البشرة من حيث الموفع والوظيفة. 

3 نيح الخشب ولسيج اللحاء من حيث المكو نات و الو ظيفة , 

1 العظم المصبت والعظم الاسفنجي . 
|[ الؤالالاوس : 


ضع داخل القوسين امام كل مفردة من مفردات المجموعة الاولى .رقم المفردة المناسبة من المجموعة الثانا 











اتجموعة الأول المجموعة الثائية 
3 ع النسيح الظهاري الحرشفي 1 الأسناد 
( ) النسيج الضام الشبق 0 الانتشار والافراز ظ 
([ )6 النسيح الظهاري العمودى البسيط 3 الحماية والافراز 
ظ 3 ع النسيج الظهاري امكعبي البسيط بك الأسنات والأامتصاص 
ظ ( )) النسيج الظهاري المطبق الحرشفي ظ 5 الانتشار والترشيح 
3 ) النسيع الظهاري العموذىي المطيق ع الا 
ظ الكاذب 8 
ظ 0 الافراز والافغتصاض ظ 


السمانة والاف از والامتضاضص 
















2-3 . مفهوم العكائر ودوره ف 
3-3 . انواع العكاثر 72 
3 -4 . التخاثر في الفيروسات . 
3 - 5 . العكائر في البدائيات .. 

5-3 . المكائثر فى الطليعيات . 
3 - 7 . العكائر في الفطريات . 
3 - 8 . المكائر فى الباتات . 
3 -9 . العخائر فى الحيوانات . 
3 -10 .الشكار العذري . 


3 - 11 .التخائر الننثي . 














راق اللاجسي والتكائر الجدسي ويقارن بيبهما . 


و يشرححماية التكائر في الفيروسات . 

3 

7 يوضح عملية التكائر اللاجنسى والجنسى فى البكتيريا . 

5.إيدرح التكائر الجنسي واللاجنسي في الكلاميدرمونان ' 
: ْ يبين بخطرات غعملية التكائر اللاجنسي والجدسبي في البراهب 





ٍ 1 برج مين تكاتر الوعلت 
ظ : بد اتضداد ظاهرة ته تعاقب الاجيال 3 النباتات . 





١” 7‏ بعسليةالتكاثر الجنسي , 

ا 12 :2 يقار بين ناتات ذوات الفلقة د وذوات الفلقتين , 

ٍ ل السك تكوين البدرة والدمرة ويتعرف على تركيبهما . 

5 515 لتكاة الخضري في الباتات ويعط امئلة مختارة 

: 0 0 من ن التتكائر 

1 6 يبين طرق التكاثر في الهايدرا . 

177 ْ يشرح عملية التكاثر في البلاناريا . 

آٍ 118 يوضح طريقة التكائر في دودة الارض . 
و يتعرف على مكرنات الجهاز التكائري في الحشرات وطرق التكائر فيها . 
26 يبين مكونات جهاز اشكاثر في الصفدعم ويشرح عملية العكاثر فية . 

: 21 يتعرف على مكونات جهاز التكائر فى ذكر وانثى الأانسات . 

2 يشرح غملية العكاثر في الانسان . 








يبين مفهوم كل من التكاثر العذري والخنثي . 
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التكاشر 





الحية معرضة للموت وكل كائن حي مهما امتدت حياته يجب ان ينتهى في اخر الامر ؛ لذا يجب ان نقر بعدم 
الانتغناء عن التكائر | 


ويكون التكائر بصورة غامة بشكلين : جدسى ولا جتسى : 
والعكائر الجدسي الذي يحصلا في غالبية الحيرانات متعددة الخلايا يقدم ثميرات كبيرة اكثر من التكاثر 


اللاجنسى : وتحسد عملية النكائر سواء كانت جنسية او لا جدسية طرازا اساسيا فى : 


مويل المواد الخام من البيئة لخبطة الى النسل از الى الخلايا الجدسية التي تسمو لتكوث نسلاً بنفس التكوين . 


0 نقل الطراز الوواثي , او الشفرة الورائية ( 10.3 ) من الاباء الي الابناء . 








لقد استمرت الكائنات الحية في البقاء على سطع الارض منذ ملايين الستين وتطورت هن اشكال بسيطة 
نسبيا الى اشكال اكثر تعقيدا . وهذا الاستمرارفي البقاء بأتي من قابليتها على التكائر وبذا فأن العكائر 
يؤمن بقاء المرع . 

والعكائر يتميز عن جميع الوظائف الحيوية الاخرى مقل التغذية والعنفس والنقل والاخراج بعونه ليس 
ضروربا لقاء الفرد ذاته + على عكس الرظائق الاخرى اذا اختلت احنداها فقد بنسو عن ذلك مرت الشرة . 
بيئما يمكن ترع اي عضو هن اعضاء التكاثر بل وحتى ازالة الجهاز التكائري بالكامل ويستمر الفرد في العيش 
وهو ياحسن حال ضحي : 

ولكن اذا أنشفلنا الى مترى التوع با كمله فآن المالة تمه ذات مفيوم أ . فلو ترقفت اجهرة التخائر 





لدي يع افراد النرع الراحجد عبن القياه بوطائقها فأن هيدا الوم ومدوت شلك مر لب يشر 


وقد بقع غاتق التكاثر فى بعض الانراع الحيوانية على عدد قليل من آقراذ اجيل الواحد . وعلى سما المثال 
بجد ان الاغلبية الساحقة من افراد خلية البحل اناث عقيمات ( العامالات ) ليس لها دور في عملية التكاثر . افا 


الافراد الخصبة العى تدجز عملية الكائر فتقغصر على الذكرر التي تككرن قليلة العدد عادة وعلى انقى واحدة 
هى الملكة . 





فياك توعان من الشكاك هها : واع العكام الالأجيبسي 2 العكام ثم : 


1 العكائر اللأجصسي (1011اء نامرع !]1 التوعوق , . 

تستطيع بعض الكاشسات الحية انتاج كائنات اخرى من نوعها . ويتم هذا بعحول اجزاء من الكائن الحي الى 
احياء جديدة شبيهة بالاصل الذي نتجت مبه ؛ وقد ينمج عن مثل هذا العكائر كاثنا واحدا او كائئات عديدة . 
بيذم المكاثر الاللاجدسي في الكاشات الحية بطرق متعددة مئلة بالانقسام الشائني والبرعو وتكرين السبررات 
والعكائر الخضري وغيرها . 

إل المكائر الجسى رز سمتاءعسلودمع؟ تدعق . 

تتميز افراد الكثير من الباتات ومعظم الحيوانات الرافية الى ذكدر واناث . حيث تعمج الذدكرر خلايا 

جرتوهية ذكرية الى النطف و اغيامن , كتتالاء تومن وتنمعج الأتناث عنلايا جرثومية انث يه شي البورض 


(78ليل, , 






الفضل الثالث / العكائر 

















في مثل هذه الحالة تكون هذه الكائنات قيزة عن بعضها بالشكل والمظهر الخارجي والتركيب الداخلي 
لاعغضائها الساسلية ‏ 

غملية العكاثر الجبسىي تع بأتحاد نواتي النطفة والبيغة بعيلية تدعى الاخضماب 
هلاه 1! 1ع" رسج عن ذلك اختلاظا للمادة الوراثية » فيتوارث الابناء صفات جمع بين الابوين . 
ولابد ضن الاشارة الى اك المع بين صفقات الابو ين يدث تغيرات وراثية ذات اهمية حياتية كبيرة للفرذ 
السيئة وبالغالي تكو الافراد الجديدة اكثر ملائمة لظروف البيفة . 
يشثمل العكائر الجبسى على عمليتين اساسيتين الاولى هي الانقام الاحتز الي ركتكوع ]8/1 , وهوتوع خاص 
من الاتقام الدووي يسما في النواة ويخمزل فبه عدد الكرر مو سومات (11305011364ن11)) من 
العدد الكامل الى نصف العدد الكامل للكروموسومات ؛ اما العملية الثانية فيتم فيها اتحاد ئواتي النطفة 
والبيضة والتي يعمو ى كل معهما على نعف العدد الكامل للكرومرسوفات ويتكرن فن هذا الاعغاد الريصة 
او الرايككوت البيضة المخصية 2708016 ) العي تمعري العدد الكامل للكرومو سومات وهي تعد اول خلية 
جنيبية تصبح بالانقسام والعكوين والتمو كاثنا جديدا . 

1 تكرين الشطلف رالحميوانات المنربةع رز 515 25902121810116 ١‏ 

تعكون النطفة (الخيران المبوي) فى الخنضية 25115 1 ؛ العى نتالف من اعداد 'كيرة من تبييات مدرية 
ركعلناطن 1 قنامع112صاذرع5 , مليرية . تبطن هذه البيبات خلايا جرئومية اولية تنقسم انقسامات 
غير ماشرة متعددة ومتعاقة ويندع عنها خلايا جديدة تدعى مليفات الطف ميزه ]ممع رت 
وتكون ثدائية المجمرعة الكرومومومية ( مس ) تقو سليفات الطف انقامات اعتيادية بح عنها 
تضاعف فى أعدادها . 

تمر سليقات الطف مرحلة تمر بعد توقف انقاهاتها ويكبر حجمها وتهىي التلايا التطفبة الأولية 
دقع ا اع اهتمع م5 لسمرراع] ‏ . 
الجموعة الكروهوسورمية زس ؛ وتمى كا مبمهها باخلية النطفية الغائرية غائرتة استضععمرك نرملدروع»ة؟ 
ثمر الخليتان التطفيعان القانويتان تمرحلة الانقساغ الاختزالى الغاني وتنتج عسه اربعة خلايا متساوية الحجم 
اخادية انجحت عنة الكروهر سومية [س ) : وتدعى هدة اعذاايا الاربع بأرومات النطفق ركل اأقتماءعمك 5" 
تعاني ارومات النطف تغيرات في شكلها وتركبها مؤدية الى تككرين النطفة الشاضجة ر 33ةاعج5 1ن أت ١1‏ ؛ 
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الفصل. احالف / التكاتر 





شكل (1-3. تكرين الطف فى العدييات . 
(2) تكرين البرض (ؤأوع 30 )) . 
تعكون اليوض فى البيض حيث تمر الخلايا الجرئوبية ([أع.) 3©5133)) داخل الميايض بعمليات انقسام 
غير مباشرة يبمج عنها مجاميع من خلايا تدغى سليفغات البيوض ( 2)00801118) . تعائني سليفات اللبيرض 
انقسامات اعتيادية متعاقبة ليستج غسها سليفات بيوض اضافية تكرن جميعها ثنائية المجموعة الكرو مو سومية 
دس). 


يبدأ قسم من هذه الأتلايا بالدمو فيكبر حجمها رتدغى غندئاء بالخخلايا البيضية الآولية او الابعدائية 
5 307716) 121317 :"1 : رالعي نكرن شسائية المجمرعة الكرومورسرمية ( 2س » ؛ وتكرن هذه الخلايا في 
الكثير هن الحيوانات وبشكل خاص الفقريات منها محاطة بخلايا صغيرة الحجم تدعى العخلايا 
الحوصلية ر15[اع) +111[ه"1. وتشكل الخلية البيضية الاولية مع الخلايا الحرصلية المحيطة بها مايعيراف 
بالحرملة الميضية ر126لاأت"1 ضسشك:ة؟0) , . 

مر الخلية البيضية الاولية بمرحلة الانفسام اللاختزالي الاول الذي تسج عبه خليتات غير مساويتين بالخحجم 
بسيب الانقسام السايدر بلازمي غير العساوي وتكون كلا الخليتين احادية المجمرغة الكروموسومية رس ) . 


الفغر الغالث / العكائر 






تدعى اطتلية الكبيرة امرجم باغئلية البيصضية الغائرية 616 ق(0) 315ل تاومعة5 ؛ في حمين تدعى اطثلية 
مغيرة الحجم بالجسه القطبي الأرل ر'(له1 عهاهظ اوملظ . 
تمر الذلية البيضية الثانوية بمرحلد الانقام الاخعزالى الثاني الذي تبعج عده خليتان غير متساوريدين في 
الحجم ايضا الكبيرة تدعى ارومة البيضة (00113514)) والعى تنو لتكرن البيضة الاضصجة 81311152 
3ل ), ؛ اما الخلبة الصغيرة فتمثل الجسم القطبي الثاني ر “1350017 عنهآاه8 لسروعم5 ع وكاذهما احادي 
المجموعة الكروموسومية رس : وقد ينقسم الجسم القطبي الاول فيكون جسمين قطبيين آخرين ؛ اي ان 
النتيجة النهائية لهذه العملية هي بيضة ناضجة مع ثلائة اجسام قطبية وتلحل الاجسام القطبية فيما بعد 
وشكل 2-3 





شكا 2-3 . تكويئ البيوض في الندييات : 
وفيساياتي ابجاز لعملية التكاثر في مجاميع الاحباء الختلفة : 


ظ 4-3. / 


سبق وان درست عبدريزي الطالب ان الفمروسات او الرواشح هى كائتات متناهية في الصغر ولايمكن رؤيتها 
الا بوساطة المجهر الالكتروني . وانها تمثئل حخلقة وصل بين الكاثنات الحية وغير ا- 
امراض كثيرة في الحيوانات والنباتات المختلفة , 
تستطيع الفيروسات التكائر والنمو داخل الخلايا الحية للكالنات الاخرى ؛. ولكنها تفقد هذه القدرة 
خارجها كونها لاتمتلك القابلية على البقاء بصورة مستقلة . 








فيهء رشي هن فسساات 






الفصل الخالث: / المكاثر 


ويرجع البب فى ذلك لعدم امعلاكها العضيات اخلرية رقةلأعشهع08) اأغن)) بعسيا الاجهزة 
الآنزيمية الضرورية للسفس وبداء اليروتين او تضاعف الخامض النروي . 

يمكن ايجاز عملية تكائر الفيروسات من خلال مايحصل في سلسلة الفيروسات العى تهاجم نوعا من 
البكتيريا يدعي بكتيريا القو لون ر الاهت سأنت لاع 7اقفط ع ويعرف هذا النرع من الرواشح باللعم الكيري 
زعوقطامه1معاء182) حيث يحعل العكائر من خلال دورتين معداخلعين اولهما دورة العحلز زعا عفاترآ ) 


وثانيهها دورة التسلل والانتاج 1 ماعن عأدعهره5؟!؟.] ا( زشكر3 3 وكالاتي : 





خلتان يريتاتي 
شكال 3 3 العكائر فى الفيروسات م اللعن ال لكبري 1 
(1) برحلة الاتغال ( 572 ]1 ع#تترتاعهاام ع . 
في هذه المرحلة يقعرب الفبروس عن الخخلية الكتيرية وعدما يصبح باس معيا تلتصق الالياف الموجردة 
فى ذنه بمواقع خامة على الجدار الخلري للمضف ( الخلية الكثيرية ) . 
2 مرحلة الأحخخراق ١‏ 51386 داهتامساعوع2 ع , 


يفر ذتب الفيروس انزيما له المقدرة على اضعاف الروابط الكيميائية في جدار الخلية عند منطقة الالتصاق 
ومن ثم يقر تكوين ثقب يدخل من خلاله ( .1014 الفيروس الى داخل اللضيف . 






باامصا الثالت / الفكاد ٠.‏ 


(3ع هرخلة التضليق ار البداه 5128623 ماقعط اضجده1ظ , 


حال دخرل 10104 الفيروس يبدأ بأسسساخ 1114104 الفيروس اللازم ليباء انزيمات تحليل 

رخ اذخاناء ر خر اتن اليكتيريا . ومن 35 نتصبح الألية الكتيرية شكرين الروتين وانتاج الطاقة عت 
سيطرة الخامض النووي الرايبي منقوص الا وكسجين 1014 للفبروس . ونوجه التعليمات الورائية مئ 
الحامض النروي 17701 ) للفيروس الى المضيف لتكرين حامض نروي وبروتيدات جديدة للفيروس ٠‏ 
4ع مرحلة الاتضاح :56 5]8 813111311011 ؛ ‏ 

تنعظم جزيئات البروتين لعكون اغطية بروتيدية حول جزيئات الحامض النروي للفيروس . ويتكون 
200-100 ع فيروس جديد ' 

5+ هرحلة التجرر رعجماة عموعاع ]1 . 

في هذه المرحلة تفود الفيرومات التكونة الى تخلل الخلية الكتيرية المضيفة , وتتحرر الفبروبات لتصيب 
بكتيريااخرى غير مسابة وتستغرق هذه العملية كاملة مابقرب من 25 دقيقة وبمرور الوقت تكوث البلاعم 
البكعيرية (اكلات البكتيريا) قد قضت على تجمع كبير من البكتيريا . 

قل يحما التكاكئ من خلال دورة التحلل والانتاح حيث يث يما يعرف بمرحلة التكامل والعي يدم فيها اندماج 
الخامض النووي الفيروسي ز131]4, مع الخامش النووي البكثيري 1714 بدوث ان يحفل تحطيم 
الراشح مع تكائر البكتيريا ر شكل 3-3) . 





تضم البدائيات اليكثيريا الطحالب الخضر المزرقة ( 18اع اع هتاأمترهري), وى تشكاثر لأجخدسيا وجنسيا 
وسوف نقعصر على التكاثر في البكتير يا كمنال للعكائر في البدائيات . 
|[ ! التكائر النجي فى البكثير يا هضع اعهقا سأ ممتاسلمممع]! لمتسعدم 2 . 
تعكائر البكتيريا لاجسيا بالانغطار الشسائي 11551012 د81 ) ويمكن ايجازها بالآنى 
وشكل 4-3 : 
ا[ يحصل اتصال للكرويوسوم البكتيري في مواقع معينة من غشاء الخلية 12116 تأتاع ]1 هددعماط ع 
ئما يؤشر الى ان الخلية البختيرية مهيأة للانقسام . رشكل / 4-3 1غ). 
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الفصل الثالث. / العكاثر 


ل نعهبا اخلية البكتيرية لعملية الانشطار الشنائي وذلك بتوسع جدار الخلية وغشائها وبالتالي 
اغنلية باكملها (شكل / 2(4-3) . 

الال ببتج تضاعف ( 10100:4 ) الخلية كروموسومين متمائلين. وفي نفس الوقت يبدأ جدار الخلية 
وغضازها بالعخصر (شكل / 3(4-3) . 

َْاِ كنتيجة لاستطالة الخلية البكتيرية قأن الكروموسومين ينسحبان في اتجاهين متعاكسين 
ضمن اطخلية ويتوزغ السايتوبلازم في نفس الوقت ويزداد تخصر اغخفلية (شكل / 4-3( 4) ٠‏ 

ا تنقسم الخلية انتج انين متعاقلتين [شقار ا 3 6 

كرربوسوم - | 7 





جدار اخخلية 1 
الغشاء البلازمي 


سايثرباازم يكم 





شكل (4-3, , العخائر اللاجنسيى فى اللكتيريا م الانشطار الغناني ) . 


ليا : السكائر الحبسي في البكعيريا هتتعاء18 صل درما)عءسلمممع؟1 لدنوعة 2 , 


تدكائر ١‏ البكتيريا جنسبا بعملية الاقتر ان ( 11013 هين زاده), الذي يحدث ببن السلالات المختلفة برع 
واحعد من البكتيريا . فقد وججد العلماء انه عند دمج سلالتين مختلفتين من بكتيريا القولون ( //50 1/2 ) في 
وسط زرعي واحد ظهرت سلالة جمديدة تخعلف وظيفيا عن السلالعين اللعين تم دفجهما . واسعنتجوا ان نوعا 
من الانماد الجبني فد حدث بين الخليتين يتمثل باعادة الخلط , 311011 أحانرمعم]]! , . 









| التكتئر 





الغفها الثالث 


تتم عملية الاقتران في البكتيريا وفق الآتي : 
|لإاتتم عملية الاقر ان بين خليتين الاولى هي الخلية المعطبة رآأع.) 1036110 عو تمعري عانما المتصوبة 
(01]اءه1 11117]ع*1 ع المسمثل بجزينات من ز د17 ) في سايتربلازم الخلية المعطية كما تحري الثلية 
زوائد يطلق عليها بالاغلاب راهلاب الاقتران او الاهلاب الجدسية + وهي تبرز الى السطح وتصبح 
الدلية الكعيرية خلية ذكرية معطية , اما الخلية الثاتية فهي الخلية المستلمة رز لأعن) أمءأامعءاعع 2 ١‏ 
وهذه لا غسري عادة على عامل التسوبة ولا على اهلاب الاقعران وكوف منابة خلية انعوية.: 
وا عدد ملامسة هلب الاقتران سطح الخلية المستلمة يصبح جسر اقتران يعمل على تواصل بروتوبلازم 
الخليعين الكتيريعين , 
وا ينغرز عامل الخصربة في كروموسوم الخلية المعطية ويصبح جزءا منه . 
يدكسر احد شريطي كرومو سوم الخلية اللمعطية في فرقع معين زيبداً بالحركة وانتقال جرع من كرمرسوم 
الخلية اللبكهيرية المعطبة الى الخلية المستلمة غبر جسر الاقتراث وتبقى اطخلية الغطية كما هي دون 
نقصان في مادتها الووائية حيث يعني الشريط الذي انفصل جرء ممه نفد في الخلية العطية . 
والقطعة الكروهوسومة المنتقلة الى الخلية المعلية لاتزيد خجم الكرومو نوع الموجود املا وتمل 
محل جزء مساو لها . ان هذاالنوع الخاس من العكاتئر الجنسى غير اعميادي كون القرة الجديد 
لايستلم مجموعة جينية كاملة من الخليتين الاصليتين . 
ويحصل الاقعران فى البكتيرياايضا عسدما يحقل اللازمدر 12513110م , او عامل الخصوبة رقطعة ذاثرية 
صغيرة من 17114 من الخلية المعظية الى المسعلمة العى لا تحتوي البلازمد ويتم النقل عبر ججسر الاقشرات بين 
الخليتين وفي النهاية تصبح كلا الخليتين حاوية على غامل التصوبة ( شكل 3 - 5 ؛ . 








_اللاقتراتِ مسنتامةه فغطية 





4 3 0 2 1 كروموس وم . غافا 


ااانا اشصرية 


( شكال 53-3 . الاقتران الكثيري في بكتيريا القولون 





الفعل الغالث. / العخائر 





تضم الطليعيات العديد من الكائئات الحية وحبدة الخلية وسوف ندرس التكائر في الكلاميدوموناس 


161135زمل شاط والموغليبا رهدعاوناظ ع والبراميسيرم زتضتااءء تاروع ق”] بكمثال 





الكلايدو موناس كالن حى وحيد التلية عن الطحالب القضر ؛ وهو يعيش فى الرك والمعسقعات 
والبحيرات . تتميز الخلية المنضرية لهذا الكائن بأمدلاا"فها سرطن : وتكون نحاطة بجدار ببليلوزي بيك 
وتحدري على بلامحيدة خشراء واحدة كوبية الشكل يتكاثر الكلاميذ وموئاس تكاثرا لا جنسيا وجنسيا , 


أولا : التكاثو اللاجدسي 5 


تنم ع لية التكائر اللاجنسيى من خلال تكوين اثنين الى ثمانية او وبما سنئة عشر من الابواغ المتحركة سابحة 
700500175 ) يعمليات القسام تث داخل الخلية ضمن الجدار السيليلرزي للخلية الاصلية تنظلق الابواغ 
خرة بعد تمزق الجدار الخلوي الاصلي للضلية الام ونتمو الى خلايا خضرية مستقلة سابحة في الماء ر شكل 6-3 ) 


انا العكائر الجنسى . 

يتم الكائر مم 001 عادة عددها تكون ظروف العشة غيم مناسبة وكا ذاتي ا 

[|آ قو الكلامدوموتاس الذي يكرن احادي الجموعة الكروموسرمية رسع اعتياديا عدة 
القسامات متتالية ليتكون 32-16 فرداداخل جدار الخلية الاصلي . وتكون الأفراد النائجة 

مشابهة للكلاميدوموناس الام ولكسها اصغر مسه بكثير وتدغى بالأمثاج العشابهة 

2125 17لهعوهة ]1 ) , 








لز يتمزق اجدار الخلوي للخلية الام وتعحرر الامشاج المتشابهة الى الماء ومن لم تتحد مع امشاج 
اخرى تاتجة بدفس الطريقة من خلية كلاميدوموناس من سلالة اخرى . 

| يعكون نعيجة اتحاد الانشاج الزيجة ١‏ زايكورت 278046 ثدائية المجموعة الكروموسومية 
( 2س » وتحون رباعية الاسواط تسبح لفعرة من الوقت في الماء ثم تفقد اسواطها ونتحاط بجدار 
سيليلوزي سميك لحي تستطيع مقاومة الظروف البيئية غير المداسبة ويدعى عند ذلك بالبوغ 
الزيجىي زع01 27805 2 . 
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الففا الثالث / العكائر 


3 





١‏ يستعيد البوغ الزيجسى نضاطه عند ملائمة الظروف البيئية : ويعاني انقساما انتراليا 
عكر اريسة ابول اصاعية الصسرعة كسوبا بين ه. 

8 بنشة ينشق اجدار ابيط فتتحرر الابراغ الأربعة الجديدة المشابهة للخلية الام .فتئمو و تسللك 

سلوك الكائن البالق في فعالياته الحيوية ( شكل 5-3 ع . 












١ 


انقسام الحعزالي 


تكويز 


ل 35 


وك 


تخرين خيلايا بتوية 





ا 3 ف حا - 3 يتعشنر فى البرك 00 0 اكدة -- ية 02 ل 
والمواد العضوية المتحللة . 
بتكائر البراميسيوم لاجنسيا بالانقسام الغاتي 171881013 131138490 ) المستعرض ركالآني (شكل 7-3 : 
| يبدأ الاتقسام بأنقسام النراة الصغيرة ( 1/111:0011161335 ) انقساه اعتياديا . 
د مع اتقسام النواة الصغيرة الى نواتين تعجه كل فنهما الى طرف متضاد من اظراف البراميسيوم وفي نفس 
الوقت تستطيل النوأة الكبيرة رذتاءأكنالا6 م112 ويظهر برعم الفم الخلرني ‏ زع111 607663140 . 
48ذ 


الفعل الغالف ا ١‏ لكا ا د 


اق تنقسم النواة الكبيرة انقساماً مباشراً الى نواتين وتتجهان الى طرفي الخلية  3<‏ 
7 نواة صغيرة 


(البراميسيوم ). يتكون اخدود فمي جديد وتظهر فجوتان نواة كبيرة 
برعم الفم 

منقلصتان جديدتان كما يحصل تخصر في جسم البراميسيوم ليقود الى الانقسام . 
ِل ينقسم البراميسيوم الى براميسيومين بنويين ( جديدين ) ' 





يدكائر البراميسيوم جدسياً بطريقص الاقدراة 
(011[1185261013)) والاخصاب الذاتي (411]0821127 ) . 





. ) )011[115211011( الاقتران‎ )1(١ 


/ 
تتم عملية الاقتران في البراميسيوم كالآتي ( شكل 8-3 ) : 2 الست 


لا يتقابل فردان من النوع نفسه ولكنهما من سلالتين مختلفتين ويكون ا ان 
تماسهما من الجهةالتى يقع فيها الاخدود الفمى ويبقيان ملتصقين وقتا سكل ادع 2 
فصيرا. فيتكون عندها جسر بروتوبلازمي بينهما وهو وفتي لغرض عبور تجار القباتي اي الب البيسيوة] 


4 تبادل مواد كروموسومية . 
إلا تدأ النواة الصغيرة فى الكائئنين عملية الانقسام حيث تنقسم انقساما اختزاليا 


(181©10515) ينتج عنه اربعة نوى يحوي كل منها نصف العدد الكامل للكروموسومات (س). 

وا تبحل وتختفي ثلاثة نوى منها والنواة الرابعة المتبقية تنقسم انقساماً اعتيادياً غير 
متساويا الى نواتين اوليتين يحوي كل منهما نصف العدد الكامل للكروموسومات (س) 
تدماثلان بحواة اولية .ذكرية واخرى اننوية . 

الا تبادل الانوية الذكرية في الكائدين المقترنين وتتحد مع الانوية الانئوية لتمكون النواة المندمجة 
التي تحوي العدد الكامل من الكروموسومات (2س) . 

أو ينفصل الفردان المقعرنان , وينقسم كل منهما انقسامين اعتيادين ليتكون من كل منهما 


اربع براميسيومات بنوية ( جديدة ) . 


جين دعر 








شكل « 5-35 ) الاقعران في البراميسيوم . 
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الفصل الثالث / التكاثر 


وبع الاخماب الذاتي ر'لتتلتععه اناخ نوه درمنا معتلناءء؟- ]اع , 
تشبه عمهلية الأخضاب الذاتى الاقتران المدذ كور اغللاه : قيما عدا غدم حصول عملية تبادل للانوية ع حيث 
ان النواتين الصغيرتين الاوليتين اللتان تختريات نضش العدد الكامل هن الكروموسوهات تتحدات لتكونا معا 
تواة مندمجة متباثلة ر 29:101ه2] 50 ع اي تكرت متمائلة بالعرامل الررائية رز 11012107770115 ) وليست 
متباينة العوامل الوراتية (116]2702('0105: . كماهر الحال في الاقتران . 
| 3-6-3 . العكائر في اليرغلينا رقص أوناظ صا ممتاءسلم ممع . 





اليوغليتا من الطليعيات السوطية زذات اسواط » تتواجد في البرك ومجاري المياه العذية التي تتواقر فيها 
الباتات .ترجد اللرغليها في حالة حرة او متكيسة في حالة الظروف غير اللائمة . 
تعكائر اليرغلينا بالانقساع الندائي الطو لي ويحما هذا الانقسام في الطرر خر السباحة و ني الطرر المكيس 
وكالاتي : 
أل مسقم التراة انقسام خيطيا اعنياديا ٠‏ ويتككون سوط اضافي , 
0 بنقسم السايتوبلازم طوليا وبشكل تدريجي خين انفصال القسمين بالكامل ليشكرن فردان جديدان 
رشكل 9-3). والتكائر الجبسي غير معروف في اليوغلينا . 


ظ | سرط 









شكل ر 9-3 .. الاتقام او الانشطار الطولي في البرغلينا . 
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الفصل العالت / التكاثر 





يضم عالم او ثملكة الفطريات اكثر من مائة الف نوعا ويعتقد ان هناك عدد ماثل لم يشخص بعد وكانث 


الفطريات سابقا تعتبر من الاشكال النباتية حيث تتشابه مع النباتات في بميزاتها التكائرية وطرق ثموها 
وكيميائها الحياتية : الا انه وجد فيها بعد انها تختلف عن النباتات في الكثير من البواحي » حيث تفتقد 


الفطريات صسبغات البناء الضوئي وهي بذلك غير ذاتية التغذية كما ان ستراتيجياتها الغذائية تختلف عن 





ستم اتيخيات الفاتات : 


مددرس التكائر في عفن الخبز الاسود كاموذج للتكائر في الفطريات . 
التكائر في عفن الخبز الأسود 11010 8330 عأعهاظ مأ ممتاءسلمممع8]) . 








بننمي عفن الخ الاسود الى الفطريات اللاقحية ( ]7198011170 ) التي تضم حوالي 5ن ]| نوع هن 


الفطريات وتتم عملية التكائر اللاجنسي والجدسى في عفن الخبز الاسود شخلر 10-3 )ع 
كالانى : 
'ي 


يحصل تماس واندماج بين الخيوط الفطرية او الهايفات 1170113 ) التى تمتري نوى مختلفة 
موجية واخرى سالبة . يتبعه اندماج سايتوبلازمي , 

تعكرن خلية الامشاج ( 031116131185111113)) الحتوية على النوى السالبة والموجبة في نهاية 
كل هايفة نم يحصل اندماج نووي (اتدماج للدواتين) . 


و تدمج الخلايا الملشيجية 1 وزوج الانوية ثم تلتحم لتكرن الزيجة ار الو ايكرت ز 8016 لإنلك ) . 





و يعكرن جدار سميك حول الزايكوت. وتحصل عملية انقسام الختز الي 1110515 ش 

3 ينم وحامل الكيس او الحافظة اللرغبة ز 50731310711016 ونتشق الحافظة البوغية 
580131115111113 لععحرر الأبواع ( 57015 ) العى تكون حاوية على نصف العدد الكامل 
للكرومرسومات كرنها نتجت من انقسام اخدرالي: وعددما تساقط على مادة غدائية زقطعة 
من الخبز الرطب مقلا) تبدأ دورتها اللاجنسية وتعكرر العملية . 





شكل (10-3ع . التكاتر في عفن الخبر الاسرد 1121قدماماة وناممعتطخار للاطلاع ) 


1-3 





تضم مملكة البات احباء حقيقية الدوي متعددة الخلايا ذاتية التقذية ‏ ويعتقد ان النياتات الارضية قد 


اتحدرث من سلف كان موحود في المياه العذبة ثا؟ بأنواع الطحالب الخنضر التى كانت موجردة قبل 50700 
فليون شنة مضت :وير العلماء ان الدليل على هذا الأتحدار يتمثل بكرن كلاهما معلك الكلوروفيل فاه 





عن انواع ختلفة لصبغات اضافية : وانهما يخرنات الزائل فن الكاربرهيدرات بشكل نشاء : كماات جدرات 
الخلية فيهما يحوبي سيليلوز . 
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الفمل الغالث / التكاثر 


نعضح فى مملكة النباتات ظاهرة تعاقب الأجيال ز16185 ]اه تعدا نا 1ت دمتأودريع لقن رشكل 11-3 ) 
وهي ظاهرة واضحة في تكائر النباتات + وتعني ان دورة حياة البات الكاملة تمر في طورين هما الطور 
البوغي والطور الشيجي وثمايلىي : 





شكل (11-3غ ‏ تعاقب الاجيال في تكائر النيات . 


راع الطور البوغي رع11”1تزه 570 : 
وهو الطور الالاجنسي الذي تنتج فيه الابواغ وتكون خلاياة ذات عدد كروموسومي كامل (2س » وعندما 
ينضح هذا الطور تعانى بعض خلاياه وهي الخلايا الآه للابواغ عملية انقسام اخترالي وتتكون نعيجة هذا 
الاتقسام ابواغ ذات نصف العدد الكامل من الكّرو موسومات زس» . وهذه الأبواغ هي التي تحده بدء الطور 
المغيجي 6 ا/ؤتاتر ماع تتنةعا, . 


2ع الطور المشيجي ر(ع]9ةاتهاعاتنة ها 

البوغي وشكذا تتعاقب الاجيال . ولابد من الاشارة الى انه كلما تقدمنا فى سلم تطور البات تمد ان حجم 
الطور المشيجي يظهر اختزالا ويل قمة الالخمزال في السباتات الرّهرية ٠‏ 

د ككل 12-3 +. 





الفضل الثالث / التكاثر 





شكل (12-3) الاختزال في حجم الطور المشيجي ( للاطلاع ) . 
ان حجم الطور المشيجي يختزل ويزداد حجم الطور البوغي في النباتات الارضية الموجودة حاليا وهذا 
حصل لكون النباتات اصبحت متكيفة للحياة على الارض وكلما زاد التكيف للحياة على الارض حصلت 
زيادة في حجم الطور البوغي من النبات يقابله نقصان في حجم الطور المشيجي اي يختزل . 





سندرس في تكاثر النبات ثلاثة امثلة الاول للتكاثر في ا- 





نزازيات (1/1085©8) والثاني 
للتكاثر في السرخسيات(1"61135) والثالث في نبات زهري . 





(1) العكاثر في الحزازيات مثالها ( بوليتراكم ) ( 017ا1أت1؟آ/ا| 20 تأ صمناءددل20مع1] ) 


التكاثر بالطورين البوغي والمشيجي في البوليتراكم وهو من الحزازيات التي تمثل اكبر شعب 

النباتات اللاوعائية وتضم اكثر من ( 15000 ) نوعا كالاتي ر شكل 13-3 ) : 

| في الطور المشيجي الناضج يحمل الساق الورقي اما انغريديا (472]1211018.) وهي حافظة 
مشيجية ذكرية او اركيكونيا 411168501113 )وهي حافظة مشيجية انثوية وكلاهما يحمل 
امشاج . 

||| تخرج الامشاج الذكرية من الحافظة المشيجية الذكرية الى الخارج سابحة في الماء لتصل الى 
الحافظة المشيجية الانثوية ( اركيكونيوم ) وتحصل عملية الاخصاب باندماج النواة الذكرية 
مع الانثوية . 

9 بعد عملية الاخصاب تتكون الزيجة او الزايكوت ويتكون الطور البوغي داخل الحافظة 

المشيجية الانغوية ( اركيكونيوم ) . 
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الفصا الثالث / التكاثر ش 


َك يكتمل النسيج البوغي وله حامل وحافظة عليا هى حافظة الأبواغ رز 113ناأئوسةرهم5 ) 
وفيها صل عملية انقسام اختزالي وتتتج الأبواغ 5130165 التي تكون ذات نمف عدد 
الكرومو سومات الكامل زس ) . 

فال تتحرر الابواغ بعد ان يفتح غطاءها بفعل الرياح ثم تنتشر الأبواغ مع تيار الرياح . 

3 تعبت الابواغ الى خيوط اولية ( 1810101161318 ع ذكرية او انغوية وهذه تقل اول مرحلة من 


مراحل الطور المشيجي الذكرني او الأنثوي , 
تكوين الطور البوغي 
1 





شكل ر13-3). العكاتر في الحزازيات ر تكائر بوليتراكم ) (للاطلاغ ع . 


2 التكائر في السرحسيات ركاقء1 111 دمقاءع نال ممم عل . 


يتم التكائر في السرخسيات وهي من النباتات الوعائية عديمة البذور وتضم اكثر من 1150 ) 
نوعا بالطووين البوغي والشيجي زر شككل 3 - 14 ) كالآتي : 
2 الطرر البرغي 12(016م 53616 ) هر الطور السائد في السرخسيات . والحافظة البرغية تتخدذ 
موقعا على السطح السقلي للاوراق , 
به تخرن الأبواغ داخل الحافظة البرغية ذات تصف العدد الكامل من الكررمرسرمات رصس) 
كرتها ناتمة من انقسام اخترالى وتتحرر الابواغ عندما تفتح الحافظة البرغية . 
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3 ]تنمو الايواع الى طور منشيجي 5 بالعالوس الأولي 81011181115 الذي يعرّف بأنه تركيب 
قلبي الشكل اخضر اللرن يحمل اركيكونيرم (16787013111113[ عل رهي الحاقظة المشيجية 
الأننوية والأنشريد يوم (338ق11166111 ته :وهي الحافظة المشيجية الذكرية ويقمومن طرفه 
المديب أشياه الجذور . 

للم بحسل الاخصاب بوجود الرظوبة حيث تسيح النطف في الماء لعسل الى الييضة ضسن 
الاركيعونيوم . 

هه يتكون الزايحكوت نتيجة عملية الاخصاب ١‏ وهو يتكون داخل الآركيظونيوم وتظهر اول ورقة 
فوق الغالوس الاولي ويعكون الجذر جه ؛ وعتدتد يصيح الطور اليوعيي مرني. + 





فعا , 3 ك1 إل المخائر 8 الم سانب ١‏ البو لبمو دب م 1 فلن . 


(3) العكائر في الباتات الزهرية قاض فا ريسع و10 صا سمنتاءسلوممع غ1 . 
مثل الزهرة عضو النكائر في الدباتات الزهربة حيث ان استمراربقاء الدباتات يعتمد على الفعالية التكاترية للازهار 
والزهرة عبارة عن غصن متخصص يحهل اوراقاً محورة ومتخصصة للقيام بعهلية التكائر الجدسي وتكوين الثمار 
والبذور ؛ للزهرة اجزاء ترقبط عباشرة بعملية التكاثر (اساسية) واخري يحون ارتباطها غير مباشر (غير أساسية ) 
تدشأ الازعار من البراعم أسوة بالفروع الخضرية الا اتها تختلف عبها في عدم اسعطالة سلاميائها . ولدذلك تمد 
الاعضاء الرهرية تبدو متقاربة معا وليست مفضولة بسلاميات واضحة على ار الزفري . 
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الفمل الثالك- / العكان 


تعالف الزهرة عن اربعة اسراء ر شعر 3 15 4 تعى * 





انكام 


شكل 3 5] ) . تراقيسب الزهرة . 


1غ الاوراق الكاسية 56815 ع - 


تسمى لجسو عهناالكأس (إلش) ) ؛ لشي تمي برهم الزهرةٌ قبل اتقتاصسة . وتكون الذوراق الكاسية فى الغالب 
خضراء اللون الأآاتها قد تكون ملوئة احياناً . وتبقى سعصلة بالعشت . 


و2 الأرراق العريجية (218]اع18, : 


تسمى بمجسرعها التويج 0501[2ب)) ؛ وتكون متباينة بدرجة كبيرة فى حجمها وشكلها ولونها 
باختللاف الئباتات . ده الاوراق التويجية قي الغالب يخوت بنفس عدد الأوراق الكاسية أو مضاعفاتها فعلى سبيل 
المثال تجد أن لزهرة السوسن ( 11515 ) ثلاثة اوراق 'كاسية وثلاثة تويجية في ححين بكون عدد الاورافى التويجية في 
الروز اضعاف مضاعقة لعدد الاوراق الكاسية .. وتتلخس اهميتها في كونها جاذية للحشرات التي تعمل على 
تلقيح البباتاث .وكلا الاوراق الكاسية والتريجية ليس لها دور مباشر في عملية النكائر الجبسى وتكوين البذور . 


يله - 
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الفصل الثالف / التكاثر 


زم الأسدية زكلاء تسهماق : 


كيسي اسطواني ار بيضوي الشكل توجد داخله حبوب اللقاح . والجزء الثاني هو الجامل الاسطواني الرفيع 
ار الخنيط 1113111314 , الذي يحمل المتلكِ . 
الاسدية غاليا ماتكون سائبة ء الأ انها قد تكون ملتسمة الخيوط ار ملعحمة المتوك ع وعدد الاسلدية معباين 
ضمن الأنواع المختلفة من الباتات . 
ركم الدقد ز لناعز , : 
تمثل الاجيراء الانغرية في الزهرة وتتالف من ثلاثة اجراء هي : 
(1 اليش رلوقة05ع : 

هو جزء المدقة القاعدي الذي يتسثل بعر قيب منتفخ تتكرن بداحله البويضات 0911125) , المرتبطة بجدار 
المبيض عن ظريق عدق قضير يسمى بالخيل السري ر كنةلناءةةفنة1) . 
1 


يتمثل بتركيب اسطرائي رفيع ومجوف عادة يربط اللبيض بالجزء العلري الذي يدعى الميسم . 
رع الميسم ر شتصع )5ع : 

يمفل الجرء العهاتي او القمي هن المدقة ويكرن مدعفها قليلا وفي اغلب الاحيان يكوت ذر اهداب او 
خشن الملمس واحيانا مغظى بسائل لزج لتسهيل عملية التصاق حبرب اللقاح عليه ولابد من الاشازة الى ان 
الأجراء الزهرية المشار اليها في اعلاه لاتتمائل في جميع الساتات الزهرية فهناك اخعلاف في ازهار النبانات 
ذوات الغلفة الراحيدة عن تلك من ذوات الفلقين فضلا عن وجو تبايئات ضمن المجموعة الواحدة فيمايخص 
تركيب الزهرة والجدولين (3 - 1 5 - 2 ؛ يوضعحان بعض اوجه التباين المشار اليها في اععلاة . 

عدرل (3 - 1ع. مقارتة بين نباتات فوات الغلقة الواحدة وذوات الغلقتين . 
لبات ذو فلفة واحدبة لات ذو فلععين 
- دو ورقة جنيدية واححدة ذو ووقتين جبيتيتين 


اقزاع الزش ة رباضية أه عتنماسية أه مضاعفات 
لجرا الرهرة ثلاثبة او مضاعقات الغلاثة 


الأ بغية او القمسسة 
-حية اللفاح ذانك ثقب واحيد حبة اللقاح ذات ثلاثة تقوب 
غالبا غعكبية عشبية لو خكببية 
- تعرق الاوراق معوازي تعرق الاوراق شبعي 
اشر ليافني الجدر وتدي 
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الفمل الثالث / التكاثر 


جدرل (2-3 ؛ بعض اللعطلحات الزهرية التى تظهر التباين في الازهار. 
الصفة الزهرة 
توجد في الزهرة جميع الاجزاء الاربعة (الكاس 


زر 81616 ( والتويج والاسدية والمدقة ) , 


زظرة مخير كاعلة راع [1جرسمعسل) َ تشتشك ممرع واحك اق أكثر عن فزاع الها الأربعة 


زهرة ثامة (1886716©4ع ويطلق عليها ايشا 

زهرة خنفية رعكلكمعطمقصك»ع11) ار ثنائية تملك اسدية ومدقة . 

الجبس رز كتاملاععم101 , 

زهرة غبر ثامة 13332681664 ) ار احادية الجبس تملك اسدية وحدها او مدقة وحدها وليس الاثنين معا 
ركناولععت نسلل . 


زهرة عقيمة زء 586811 . ليس لها اسدية ومدقة . 
انتظام الأزهار زعم جاءعق1107د] ) . الأزغار بشكل حرم , 


تظهر ألا زهار بشكل زعبرة واحددة ( مفردة) ولكنها 
زهرة مركبة 08116 سصتتتونباع تشكوق مر مسموعة عن الازغار الصغيوة . 


وفيمايأتي ايجاز لعملبة العكاثر في نبات زهري من خلال التعرف على دورة حياة النبات 
ورككر 8كة ‏ : 


ل تكوين حوب الفا رن 


و1 امك وتكوين حبوب اللقاح . 





يتألف المتك من فصين متطاولين بربط بينهما نسيح حعشوى يمتك هن فاعدة المتك حتى فعته و يحيط 
النسيج الرابط بحزمة وعائية . يتألف كل فص من فصوص المنك من ردهتين بطلق على كل منهما بكيس 
اللقاح زع53 32ع1أت1 ار حافظة الابواغ الصغيرة (1115057073115111121 . تحتري اكياس اللقاح 
على عبرب اللقاح ( 23181115 1*011611) : وعند نضح المتك تصل عنلايا 
109 






الفصر الثالث / التكائر 


النسيج الرابط التي تفصل بين ردهتي الفصص الواحد. وتعبح ردهة واحدة مفعوحة الى الخارج عن طريق 
شق طولي حنارجي (شكًا 3 16) وبدذلك تصبح حببوب اللقاح معدة للانعشار الى الخارج تمتوي اكياس 
اللقاح في البدابة على الخلايا الام للابواغ الضغيرة والتى تكرد تنائبة المجموعة الكرومرسرمية (للس) ؛ 
وثمر الخلايا الام للابواغ الصغيرة بعملية انقسام احتزالي يبنعج عنه اربعة ابراغ صغيرة ز 74م ج]عم 38/116 ) 
والتى تكوت احاذية المجموعة الكرمورسومية رس ) زشكل 3 - 17) تنقضل الابراغ الصغيرة الآربعة 
بعضها عن بعض وتتخذ شككلا مميزا حسب توع النباث . 

تنقسم نواة البوخ الصغيرة انقساها اعتياديا وتحاط كل من الدواتين التانجتين بالسايتربلازم مكونة خلية 
اتسربية زلأء:) غتانا1 , وغلبة مرلدة رلأءر) 116 عنرع 0 يطلق عليها في هذه المرحلة حبة اللقاج 
وهى فل الور الشيجى الذ كري غير الناصج (شخل 3 - 17 . تنتشر ححبوب اللقاح فن المنك الى افاج 
بأعداد تقدر بالمنات من كل معك . وتكون حبة اللقاح محاطة بجدار سميك ذي اشواك او اهداب او يكون 
شنا ويتخد اشكالا مختلفة حسب نوع النبات ويحري غدذا من المناطق الرقيقة تدغى ثقرب الائبات . 





شكال ر3 15 5 دورة حسما نات زشرق والختصصسح ع عار" نيم مراحيا تكوين حيرب اللقاح والبريضات 
(للاطلاغ ؟ . 
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الفعصل النالث / التكائر 
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شكل 3 17 . تراثيب امك في نبات زعري ر للاطلاع ع . 
(4) المبيضش وتكوين البو يضات 


تناكف المدفة بضمتها المبيض من ورقة كربلية ملتحمة واحدة او اكثر وتمغل هذه الورقة او الأوراق الكريلية اوراق 
الابواغ الكبيرة ( 281683505011115 ؛. في حين تمثل البويضات المرتيطة بجدار المبيض حرائظ الابواغ 
الكبيرة رقتلعتلةسررإمقعع ان ) . 

يبيداتمو البويض بشكل نتوء صغير يدعى الجريزاء ( 15ا[اع16ا لاا ع متسل بجدار المبيض عن طريق الحبل السري : 
ويكتون محاطا بغلاف او غلافين من خلايا حشوية تدعى اغلغة البويض ٠‏ وتتمو هذه الاغلفة من قاعدة الجويزاء وتميط 
اخاطة تامة بالبويض باستئناء منطقة القمة حيث تثرك فتحة صغيرة ججدا تدعى فتحة النقير زةالإصوى 811 , 
تتولد داخل الجويزاء خلية معقدة تعرف بالخلية الام للابراغ الكبيرة (61ق1أ1/أ عزهم م2151 . رعي مر 
بانقسام الختزالي لتككوين اريعة ابواغ كبيرة ر 116821851701868 ) احادية المجموعة الكروموسومية ( س ) مرتية في 
بق ولحد. . 

تصمحل ثلاثة ابواغ كبيرة ويبقى الرابع ليكوت برغا فعالا كببراء وهو يمثل الطور المشيجي الائقوي غير الناضح 
وهو يسمى في حالة مغطاة البذور بالكيس الجنيني (586 1111152100 ؛ ويزداد ني الحجم بريادة الكعلة 
السايتويلازمية والنواة» بحيت يحتل الجزء الاكير من البويض . 
11 


الفقز الثاليثف." 





سس تعائيي واج الكوسن البديني ياوائة اتقسافاات. اعجيادية ستحداليةه ينتج عمها ثمات نروى داخل 
الكيس الجتيني ء تنتظم ثللاثك نوي بالطرف القريب من العقير وثلات في الطرف القابل من 
الكيس الجبيني وتبقى اثثتان في امركر . 
ص تحاط نوى الطرف النقيري الفلاث ياغشية خلوية مكوتة خلايا مثل الورسطلى منها خلية البيضة [||/8) نوع ) 
والنواتان الجانبيتات تصيحان خليتين مساعدتين (8/]|5) 511121010 ) . 
أما النوئ العلرف المقابل للطرف التقيري سمن الكيس الجنيني نهي الاشرى تحاط باغشية خلوية وتكون 
خلابا سمتية (5[ةل:0تر1 اضف , . ,تكرت النواثات الركريعات نواتين تطبيعين ( أ اعن]ظ عذآن”1 ) . 
وعثل الكيس الجنيني في هذه الخحالة الطور المشيجي الاننوي الناضج (1:06 ماده علمررعظ ععمستفاق ) 
وشكل 3 - 18 . 
توب وصول العلور الشمجبي د مرحيلة السو يعيح ج المويض نى الناضج مكونا 00 
الأنتفل ارعس 5 5-0 فيه النقير عَضاةر] ا ورئما ينخل فدات اخرى 
3ع التلقيح زسهتتمستلاه8 2 . 
يعر فى ١‏ لتنقيج بانه صملية انتقال لجو ليه اللقاح عع املق الى المويسسد لمترج للنسماه سر الات وغصل تحيوضة هذا 
الاتعقال عملية الاشضصاب 10100اهج 1لتاموع ]1 ) + وعليه فأن العلقيت يعد و ادا مع العسليات المؤدية الى تكوين 
البدور . 
وغساك نوعين من التلقيح هما : 
لآ كن لعققيه اللداي لامتأدستلاه2 للاع5 , , 


)1 الننقيد اخلطني (1013]اةصتلاه 5وه2يا, . 
الذائي رلهتستلامط كاعق) . 
يتم اللقيح الذاتي بأنتقال حبوب اللقاح من متك زهرة الى ميسم الزهرة نقسها أو الى ميسم زهرة اخرى للنبات 
نقسه ء ويحصل مثل هذا النوع من النلقيح في العديد من التباتات مثل الحتظة والشعير والررّ والقطن والقاصوليا 
والبزاليا واشجار الحسضيات وغيرها . 

انلطي 1 وتامستلاه8 5كمر), , 








يتم هذا البوع من العلقيح باتعقال حيوب اللقاح من مك زعرة الى ميم زعرة اخرتى لبات اخر من التوع تفبه 
ال ا لجس يديك الدبتيع اخلط في العديد م الباتات وهو اكث. اقمية عن 
التلقيم اللياتي ١‏ يحوت الثمار ولطليدور الباضة اكير عدا قر دا واسرع نموا من تلك الداتمة من التلقيح 
انْذا” كم بر مد الاحباف . 
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الفمصل النالثف. / التكاثر 


لهذا ينصد المزارعون باقامة خللايا الحل في البائين او قرييا مها لضمان حدوث التلفيه الدتطي للازهار 

وبالتالي الحصول على تناخ وفير وذو توعية جيدة . 
يعد النحل اكثر المشرات تلفيسا في النباتات حيث يقدر بعض الاقنصاديين عوائد تلقيح النحل جمبالغ هائلة (اكثر من مائتي 

مليار ذولارع على مستوى العالم سنويا , ولككن النسل لبس الوحيد الذي يودي وظيفة التلفيح في النباتات فهناك 
الكثير من النشرات فثل الزتابير والخدافس والفراشات وغيرهاء كما تقوم بعض الفقريات ايضاً بعسلية التلقيخ كنا 
هر الحال في بعض الطيور وغيرها , 

لابد من الأشارة الى الرباح والمياء همي الأخرى تلعب حورا في ععملية اتعقال عيوب اللقاح وبالتالي التلفيح وقد 
يقوم الأنسان بذلك كما في التخيل . 


عطنكة معلامة اه امعصومء وص 





تتموحية اللقاح بعد قوطي عن اليس يركو الانؤرا ذو قطر ضيق يعرف باتبوب اللقاح زعدانا 1" سعلاوظ ؛ 

وتننج حبة اللقاح عادة اتبوبا لقاحيا ولتندا , 

ينمو انيوب اللقاح ويخترق الميسم والغلم حتى يصل الى للبيض الذي يحوي البويضات ؛» ولايد من الاشارة الى 

انه يالرغم من سقوط غدة حبوب لقاح على الميسم مككوتة عدة اتابيب لفاح الأان واخدا فقط يدخل البويض الواحد 

يستمر ابوب اللفاح بالنموو تخضع الخلية المولدة فيه الى عملية انقسام اعتيادي واحد لتنتج خليتين ذكريتين 
115 5]061133) ؛ وبذا سيحتوي انيوب اللقاح على خلية البوبية وخليتين ذكريتين . وعثل انبوب اللقاح في 
سج 0 ايو اي ل 20 3 - 165 جد هت حص نس 








مع وصول انبوب اللقاح الى البويض قانه يخترق فتصة التقير ويد خل الى الى المريز قم الى لكين الجنيني ويفرخ 
محتوياته فيه ء وعددها تتحد احدى الخليتين الل كريتين مع خلية البيطة مكونة ببطة مخصبة اوزيجة رعأهع 9ك ) 
والتى تون ثنائية المجموعة الكروموسومية (#4س )ل شكل 3 - 16) تتجه المخلية الذكرية الثانية نحو التواتين 
القطبدين وتتحد نواتها مع هاتين النواتين مكونة نواة السويداء رقتاغ 1ع نالا 111005715310 ) : وبهذا تصبح 
هده الدواة ثلائية المجسرعة الكروموسومية و 3سع و شكل 3 - 16) . يطلق على عممليتي الاتعاد المشار اليهسا 
فى اغلاه والعاد احدى نواتي الخليتين الذ كريتين ينواة البيضة والعاد نواة الخلية الذ كرية الثانية بالنواتين القطبيتين) 
بعملية الأخصاب للمزدوج (11611ق12اقاتزع"! عاطاناه 211 . الذي مثل احد سمات ومميزات النباتات الزهرية 


بعد اكتمال عملية الاخصاب تتحل الخلذيا السمتية اثلاث والخليتان فلساعدتان والخلية الاتبوبية. وتبدا البيضة 
المخصبة بالاتقسام الاععيادي و التمو و التمايز لعكوين الجمين . 





الفصل الثالث / التكائر 














اها نواة السويداء فتخضع لعدة انقسامات اعفيادية فكونة تسبح السويداء الخازن للمواد الغذائية الني يعتمد 
وشكل 3 -18:. 
(1) مرحلة تكرين الريسة زع ها اوج رضي , 

يحصل في هذه المرحلة اخصاب مزدوج ينتج عنه تكوين الريجة والسويداء . 
زيم مرحنة الجعين الأرلي رع ويقاة مبعطتمع معط . 

يكرن الجدين الاولى متعدد الخلايا وجزئه القاعدي او الرظيفي يكرن معطلا وظيفيا معلق) . 
وج نرحلة الشكرر والكرقع زعقة])5 ماستطمانت . 

بظهر الجدين في هذه المرحلة بشكل كرة سغيرة . 
ودع مرحلة تلقل و5586 أنروع11, 

يكون اجنين بشكل القلب وتظهر الفلقتات ‏ 
وهم مرحلة العتوربيد (51382 قلع ص10 )2 , 

يكرن الجبين بشكل الطوربيد ( اقرب من الشكل الاسطراني ) ؛ وتعكون الفلقتاك بشكل واضح 
و بمرحلة الحبين الداضع 33486 وتتتطدسظ عسطولة؛ . 

ينضح الجدين حيث يأخذ بالنمو و التمايز الى جتين حقيقي مكون من محور جديعى يتكون من الرويشة والجدير 
والسريق الفلقي الدي يحمل فلقتين ( فلفة واححدة في نباتات ذواث الفلقة الراحدة) . 















اصديه قفاعمد وه 


الجنبن "اولس وله ) 


شكل ( 3 - 18 , التكوين الجنبني لبات من ذوات الفلقتين . 





الفصل الغالثك / التكائر 


(6) تكرين البذرة ره هسمه 25660 . 

يبدا تكرين البذرة بعذ عسلية الاخصاب مباشرة حيت تنقسم نواة السويداء لتحوين نسيع السويداء ؛ ويلي 
ذلك مو غلاف او غلاني البويض وتعوله الى غلاف البذرة الذي يعرف بالقضرة (6518 1ع رشكل 3 - 19). 

وتكون البذرة عند النضج مكونة من جدين وغلاف بذرة كما في معظم بذور الدباتات ذوات الغلقتين كالباقلاء 
والفاصوليا وغيرها ‏ 

ولكن هناك اثواع من النياتات عمقل النطة واطتروع والدذرة لاأيستهدم الجنين فيها السويداء الا بعد زرغ تلك البذور 
دبدثيا بأمتقساص الماع ع ولهذا شان الدور التاضجهة بهذه» الطريمه تعكون فزن عفان والحيلنا عو بلماغ تل عمسن عاقب 


البدّرة الواقي الذي يعكون عن طبقة واحدة أو اكثر . 





شكر و3 - 19+ . تركيب البذور زواع ذوات الفلقة الواحدة . وب ع ذوات الفلفتي . 






يبدا تكوين الثمرة عادة ينعو و تضطضو جدار المبيض »+ ويكوت ذلك مصاحيا لنموالبدذرة داخز المبيض ب اذ تعد 
عملية الاخصاب بمثابة حافز يسبب اتساع وتضكم المبيض وقد يتعدى التصفيز اجزاء اخرى من الزهرة كالئخت 
كما هو الال في العفاح واغلفة الزعرة كما في العوت وتمى مثل هذه الثمار بالثمار الكاذيبة . يحتاج نمو المبيض 
وكفولة الى ثهزة كنية كبيرة سن الغداء اذ تنتقل المواد الغذائية كالسكريات والأحساض الأميدية بسرعة الى جندار 
المبيض مه خلال الا نسجة الوعائية التى تربط اجزاء الزهرة بالساق . 
وعند وصولها تتحول الى مواد غذائية غير ذائية #النشويات والسكريات المعفدة والبرونينات والزيوت ,ان زيادة المواد السككرية في الشهار 
التاشجة يلدي الى سلارة العديد سيا , عنا. العتب و التسر والمور وغيرها .وق تمهول المواد السكرية الى تشاء غند النضع كسا في 
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الذرة والمتطة والرز . وقد تتراكم الزيوت في العمار بكمبات كبيرة كما قي الزيتون ؛ وفي ثمار اخرى يتجمع 
الما كما هو الال في الثمار العصيرية واللحمية مثل الرقي والبطيت والطماطة . 

وعناك ثمار ينخفض الختوى المائي فيها بدرجة كبيرة عند وصولها لمرحلة التضعج وتصل الى درجة كبيرة من 
تسبة الجفاف باهر الال في ثمار البتدق والجوز . وعادة يساحب التغيرات التي تظر؟ على الثمار تغبير في 
الببغات الدياتية فبغلا بخعفي الكلوروقيل و تمل محله الصيغات الكاروتيدية عبد نضد الثمار كما هو الخال في 
ثمار الطماطة او قد تتراكم صبغة الانتوسيائين البتفسجية باستمر ار نضج الثمار كما في العدب الاسود والاجاص 
وشكل 20-3 . تمدر الاشارة الى ان حبوب اللقاح تؤدي دورين يتمثل الأول باتتاج الخلايا الجمسية الذكرية 
الى تخصي البيوض بعملية الاخصاب المزدوج وبدعج عن ذلك تكوين البذورء اما الدور الثاني فيتمثل في كون 
مو حبوب اللقاح يحفز تكوين هورمونات خاصة تقوم بتنظم عملية نضح البايض وتمويلها الى ثمار . ولذلك 
يمكن احيائا الاستعاضة عن عسلبة التلقيح برش او حقن مبايض بعض الازهاربهوريرنات ثياتية خاصة تؤدي الى ثمر 
وتضج المبيض وتموله الى ثمرة »الااان العمار العاة تكون عديمة البذور وهذا مابعرف بالاثمار العذري الاصطباعي . 


الطبيعي كباهو الدال في الآثاناس والبرتقال ابو السرة وبعضص انواغ العسب ؛ و يعتقد ان عايض ازغار شهذة النباتات 
ذات مممتورى هورفوتي غبال , 








لقد عرفت عزيزي الطالب ان الدمرة يمكن ان تعرف على انها مبيض ناطح مع محتوياته واغلفته وتعكود 
بداخله البدور 1 
تتميزالدكمرة الى ثلاث طفات هى زشكل 3 - 21 ع ؛ 
1 الطيقة الخخارجية ‏ 130063117 , وممكن ان يطلق عليها بالجلد ز131ل 51‏ او الغظاء . 
5 الطيقة الوسطى ( 112506813 ويطلق غليها ايضا الجزء الطري (1"12819 ع . 
الطبقة الداخلية ( 1130166253 , ويطلق عليها الدراة ( ]181 
لابد من الأشارة الى ان الطبفات اعلاه تختعلف فى درجة نمرها وسمكها باختلاف الدياتات. 





تظهر الثمار تدوعا كبر وسواف توجر الاتواع الضائعة من الغمار كالآتي 
(1) الثمار البسيطة , 4قدم1 ء1ردم 8 . 


هي الشمار الناتجة من زهرة واحدة ذات كربلة واحدة او عدة كربلات ملتحمة , كماهو الحال في الباقلاء 









١‏ قن | _التوةا 6 لتم 
لكاي م دا د 1 
عتتحساك | 0 الل جه : 12 1 1 


هي الثمار المتكرئة من كريلات عديدة منفصلة : وثنشأ الثمرة من هذا التوع من زهرة واحدة ترتبط 
بالغمرات معا بتخت واحد كما فى العرت الأسود . 
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الفصل الثالث / العكائر 








(3) الثمار المركبة ر 11115 0 1نامع ثقلتزهن) ) . 


يطلق عليا ايأ النمار الضاعفة ١‏ 8111| مامت الال ز شي تتكون قن عدة ازهار نتحكنهرة تعفأ سس 
كل واحدة منها ثمرة وتبقى مرتيظة مع بعضها الآخر عند التضج كما في الاناناس ( شغل 3 - 20 . 





تمعلك الكثير من البذور والقمار تراكيب او اجؤاء خاصة مختلفة ناغدها على الانعشار ببهولة فى بينتها 
أو في بيدات متشابهه :ومن العوامل المختلفة العي تساغد في انتعشار اللمار والبدور الرياح والطيور وحيوانات 
اخرى والانان والماء فضلا عن تركيب اللبذرة والغسرة وطريقة تفعحها . 
تحمل الرياح البذور والشمار يعيدا عن النباتات الام كما يحدث فى يدور الحشائش والاعشاب والنياتات 
الصحراوية ؛ ويعود السبب في ذلك الى خفة وزن البذور او وجود شعيرات تكون على شكل مظلة كما في 
قر الإرحض وكهل 8 لق , 

تاهم الحيوانات في انتشار الغمار والبذور . حيث تكرن بعض اللبذور محترية على اشواك نتعلق في جلوه 
الحيوانات فضقلها الى مسافات بعيدة عن موقعها . رشكل 3 - ضشضع. 
تعتمد الكغير هن الباتات المانية في نقل بذورها وثمارها على التيارات المائية من اجا الحفاظ على انواعغها 
وعادة تكرت بذور وثمار هذه الباتات خفيفة . ار يحوي غلافها غلى يتحاويف تساغدها على الطقو على 
سطح الماء كبافي ثمار جوز الهند . 





الفضل الغخالث / التكاثر 





3 . .التكاثر الخضري في النباتات . 
يعد التكاثر الخنضري من انواع التكاثر اللاجنسي الشائع في الكثير من النباتات الراقية وعدد من 
السرخسيات . 
تعكاثر النباتات خضرياً بعدة طرق لتكوين نباتات جديدة ومنها التكاثر الخضري بوساطة المدادات 
(56010135) وهي سيقان تمتد فوق سطح التربة, اوالتكاثر بالسيقان الارضية كالرايزومات ( 1512011265 ) 
او الدرنات ( 11156135 ) » او بوساطة الكورمات (201:1133265)) , والابصال (18131125) » كل هذه قثل 
اجزاء خضرية ليس لها علاقة بالتكاثر الجدسي لكنها تؤدي وظيفة التكاثر الخضري . وبشكل عام يكون 








يتم التكائر الخنضري الطبيعي بعدة طرق منها : 
(1) التكاثر بالمدادات (516010115) 
يعد التكاثر بالمدادات احدى طرق التكاثر الخنضري في بعض النباتات كما هو الحال في 
الفراولة137770© 5112191 ) ويتم تكوين سيقان افقية (مدادات ) قد يتجاوز طولها المترء وهي تمتد فوق سطح 
الترية » وهذه المدادات تكوّن نباتات جديدة عمودية عند مواقع العقد الموجودة على المدادات , حيث تكوّن 
جذورا عرضية تستقر في التربة وسيقانا واوراقا تنموالى الاعلى . وقد تنفصل النباتات الجديدة عن النبات 
الام طبيعياً عند موت المدادات كما يمكن فصلها عن النبات الام وزراعتها في مكان آخر (شكل 23-3) . 


قنك أذانت 


( شكل 23-3) . انواع من التكاثر الخضري في النباتات (1 ) التكاثر بالمدادات» (2) التكاثر. 
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الفصل الغالث / المكاثر 





(2 )التكائز باتر ابي مات ؤقع تتده2 لط]1 ) 

وهي طريقة تكائر خضري تشكائر بها معظم الحشائش المعفرة والسراخس وذلك بعكوين سيقاك ارضبة 
معدة تحت نطح العربة تدعى الرايزومات ر 1811120365 ) حيث تنمو من عقد هذه السيقان جذور عرضية 
نحو التربة ومجموع خضري (ساق واوراق ) نحر الاغلى . 

وتمعد السيفان الأرضية وهي عادة سيفان معمرة تحت الدربة ينمو الراعم السهائية لها ؛ فتفطي مصاحات 
جديدة بسرعة كبيرة واذا حدث ان الفصلت مثل هذه الرايزومات الى قطع ائداء تفليب العربة (الحخرث؛ مثالا 
تصبح كل قطعة قادرة على ان تكون نياتا جديدا :ومن الامثلة على ذلك ثيل الحدائق ونبات السوضن 


رشكل 23-3 . 


) 1 التكائر بللدرنات 0215انا‎ 3١ 
وتشري الدرنة على غدد من‎ ٠ تعرف الدرنات بأتها سيقان متسخمة وخازتة للغذاء : تتموتحت التربة‎ 
الانخفاضات التى تسمى العيون وبداخل كا عين يوجد برعم او عدة براعم بطلق عليها بالبراعم الأابظية‎ 
1 0000 رقاساظ‎ 
وعادة يكرن البات الواحد مجموعة من الدرنات الفادرة على انتاح فروع جديدة من براعميا خلال الربيع‎ 
. )23-3 الغالي كما هو الحال في تبات البطاطا (شكل‎ 
, ركم التكائر بالأبصال 5 نا رالكررمات رق22011116,‎ 


يعحصل هذا التوع من التكاثر النضري في العديد من النياتات القتية بو ساطة تكرين الأيضال. والصلة 
العديد من الاوراق الحرشفية واللحمية .وتنمو من السطح السفلي جدور عرضية اما الراعم فسا في ابط 
الباتات المعروفة العي تعكائر بهذه الطريقة نبات البصل والفوم والترجس والزئبق وغيرها . 

الكورمات هي الاخرى تمثل طريقة تكائثر خضري وهي تشبه الى حد كبير الابصال من الناحية المظهرية الا 
اتها تختلق عنها بكرت الجزء الاكبر من الكورهة هو نسيج الساق اما الارراق فتكوت اصغر رارق كثيرا من 
اوراق الابمال : 

وكماهو امال في الابصال نتكاثر الكورمات بتكرين براغم تنشأ في آباط الاوراق الحرشفية على الساق 
وتتفصل لتكوين كورمات جديدة كما في نبات الكلادبولس والكركم والالمازة رالكلم رشكل 23-3 ., 
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يفعقد العديد من النياتاث قايليته على تكرين بذور نشطة كالموز وبعض اتواع العنب والبرتقال» كما ان بعض 
لنياثاث يتطلي تكفيرها بالبذور وقناً طوبلاً كالتطيل مثلاً » وفضلاً عن ذلك فأنه يصعب ضماك تاديد جدسن 
الشجرة أو.نوعها ‏ ولاجل ذلك يلجا المزارعون الى وسيلة التكتير خضريا . وهناك بعض النياتاث لاتستطيع ان 
تتكاثر خضرياً ولذلك يلجا الى تحفيز التكائر الخضري فيها باستعمال بعض اتواغ الهورمونات النباتية مثل الهورمون 
ا معروف باسم اتدول حامض الخليك وائدول حامط البيوتريك وتقثالين حامش القليك وغيرها , 

وفيما ياتى ايجاز لبعض طرق التكاثر الخضري الاصطناعي: 

1ع العكائر بالفسائل , 

الفسائل غبارة عن براعم كبيرة تنشا غدد قاعدة الساق للشجرة الام غائبا فى متطقة اتصاله بالتربة حيث تتكون 
لها جذور غرضية تمتدد في التربة وغند اكتمال نوها تفصل عن الشجرة الام وتنقل لتزرع في .مكان اخر على شكل 
نبات مستقل ومن النباثئات الى تكثر بهده الطريقة الموز والبخيل . 

(2 عالسكائربآلترفيد . 

وهي طريقة تكائر خضري يبقى فيها الغصن او الفرع متصلاً بالبات الام ويدقن تحت التربة . تمناز بعض 

السيقانَ بنكوين جدور عرضية لها اذا غطيت بالتربة في الطبيغة ؛ لذئلق لجا الانسان لاسعيخدام هذه الظاهرة في 
اخثار البانات اذ مكن ثني فرع من نبات ما وعر متصل بالاصل وغرس حرء مته في التراب او تغطبة برعمه الظرفي 
بطبقة رقيقة من الثربة وتعرف هذه العملية بالترقبد ١‏ وبعد قترة من دفن القرع او الغصن في الثراب قد تمتدا سخة 
اسابيع او اكثر تظهر جذور عرضية على هذا الجزه من البات الذي دقن في الثراب . بعد تنكون الجذور يفصل الفرع 
من التباث الاصليء ويكون نبانا مستقلة بذاته + ومن النبانات التي يمكن تكائرها بهذه الطريقة العنب والليمون 
والبرتقال والورد الجهئمى وغيرها (3 - 24 )ع . 

و3 العكائ بالعملب 

نثم عملية الدخائر بالتطعيم وذلك بالصاق جزء من نيات على جزء من نيات آخر . تستخدم هذه العملية في اكتار 
نباتات ذات عصنات مرغوبة ٠‏ فقد لوحظ بالتجربة أنه اذا اذ جبوء من نبات عليه براعم كالبرتقال ووضع بطريقة 
خاصة على نبات آخر يشبهه في صقاته كاللهون فات براعم البرتقال تنمو وتزهر وتثمر على شجرة الليمون كما ل 
كانت شسرتها الأصلية ويعرف الجزء الذي يصوي البراعم بالطعم ؛ والبات الذي السق عليه الطعم بالاصل . 
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وللتطعيم طرق مختلفة منها التطعيم بالبراعم و التطعيم باتقلم زالشق )ع 
(1) التطعيم بالبراعم 
يوضع برعم ماخوذ من نبات ذي صفات مرغوبة ويراد اكثاره في شق بشكل حرف (1) ضمن الاصل 
وترفع حافتاه ويوضع فيه البرعم بحيث تنطبق انسجة البراعم على كامبيوم الاصل ثم يربط عليها جيدا 
وشكر 24-3 
ول )التطعيم بالفلم إبالشقع 
يؤخذ فرع من الطعم عليه برعمات او ثلاثة ويبرى طرفه من الجانبين كالقلم ويقطع الاصل افقيا بالقرب من 
سطح التربة ويعمل به شق عمردي: ثم يوضع الطعم بحذر في هذا الشق بحيث تغطبق انسجة الكمبيوم في 
الطعم والاصل بعضها على بعض ثم يربط بعد ذلك مكان التطعيم : وقد يستعبل اكثر من قلم واحبد اذا كات 
ساق الأضل كيرا رشك 2324-3 : 
ولابد من الاشارة الى ان التطعيم لاينجح اجمالا الا اذا كان بين الطعم والاصل صفات متشابهة اي من فصيلة 
نباتية واحدة فلايطعم البرتقال على النوخ ؛ ولكن يطعم ابرتقال على الليمون و كذلك التو على الاجباص 5 





شكل (24-3 , . التطعيم في العباتات و ( ] - ب - ج عالتطعيم بالبراعم . 
5ق - هن ال طسنو بالقلم لع العكاتر بالتم قيْد ( لااطلاع 8 
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يعخدم العكائر التضري فى العديد من الساتات لاغراض كثيرة منها : 
1 "قفار انواع سن الباثات تسح بدووا , 
لاكنار البائات الهجيدة درت تغير كوت بذورها لاتعطى جبيعها نباتات ثشبيهة بالابوين . 

أ ل"كغار باتات تبت بده رها نبب ملحفقة , 

4 2 يأذة بس شه تكثير الباتات د تسر يغ اتسارها . 

5 لفغرض تكيف واقلبة الباتات ليمات مخحلفة جديدة. وعلى نيا المثال نجد ان جذور اشجار الإاجاص 

لاتنمورجيد! في العربة الرهلية؛ ولككن يمكن زرعها بجاح في مدل هذه العرية عن طريق التطعيم على اصول 

اشجار الخو النى يدهم مرهافي مغم هذه العربة . 

أ ان عملية التكائر الخضري بأنواعها تمبع الاصابة ببعض الطفيليات التي تهاجم جذور بعض انواع 
الباتات. .دوت الاخرى ؛ وعلى بييا المثال يجد ان جدور العسب الاوربي غادة عرضة للامابة ينوع 
من الطفيليات الي لاتصيب العسب الأمريكي ؛ فأذا تم تطعيم العنب الامريكى بطعوم عن العنب الاوربي 

فآن الاخيرة تنمودون التعرض ليذه الطايليات . 


3 : زراعة الانسصة النبائية زع5نها آنا عندعما! أسعاط . 





تعد زراعمة الانسجة الباتية احدى تطبيقات العفديات الحيوية العى تسهم فى اكثار البانات وهى ثمنا نخائرا 
خسريا صاعيا فهى تعدى وببساطة تنميةاجراء من السجة البات وخلاياه خارج جسم البات وفي بيلة ار 
وسط غذائي ساسب . وينتج عن ذلك تكوين او انماء براعم نبائية تتحول مع مرور الوقت الى نبات كامل 
النمو, 
ومن ايجابيات الزراعة التسيجية في النباتات انها وسيلة تستخدم حاليا للحصول على نباثات تتميز 
بعنات مر غربة محددة مثل مقاومة الملوحة والتقيرات في درجات اخرارة ؛ فضلا عن كرتيا تتخدم التفلب 
على بعض المعوقات الزراعية مثل طول دورة حياة النباث كما هر الحال في النخيل مثلاً او عدم توفر الشعلات 
النباتية دالكمية اناسية ‏ 
وتنتشر حاليا الزراعة التسيجية في مختلف دول العالم وفي العراق حانقت بعض الدراسات في مراكز 
البحوث بجاحات ملمرية في هذا المجال يمكن ان تكون قاعدة لأنعشار مثل هذا البوع من التقديات الزراعية, 
خصوما والها تعد من ومائل اكثار النخيل الدي تردهر زراعته في العراق . 
ريمكن ايجاز خطوات الزراعة السيجية للمغيا رشكل 25-3 كالاتي 
ا تفصا احدى الفيائا من نباث اللخيا الام ويفضا اختيار فسيلة نشطة الزمو . 





الفضا الغالث ' التكاثر 


ل تستخلص القمة النامية للفسيلة وهذا بتطلب ظروف تعقيم جيدة جدا مدعا لجصول 
التلوث في النسيج المستخلض . 

ألا تقطع القمة النامية الى قظع صغيرة يشترط فيها ان تكون حاوية على خلايا حية نشطة. 

ا تزرغ الانسجة الحية في اوساط زرعية خاضة تحري مادة غدائية مناسبة وتتم الزراعة في 
ظروف تعقيم حول وداخل المزارع التسيجية كما يراعى فيها ان تكرن درجة الحرارة ونسبة 
الرطوبة هلائمة . 

0 تنقل الى بيت زجاجي خا و ثثم رعايتها فى ظروف نعفيم حيدة لحين ومولها الى مرخلة 
تكون فيها جاهزة للاسترراع في البينة الطبيعية . 


الور 
( 4-7 | 


)2( 


ا 10 





ورشكل 25-3 . الزراعة النسجية للشخيل ( للاطلاع ع . 
أ- تستخلص القمة النامية من فسيلة جيدة وفى ظر وف تعقيم جيدة جدا منعا لحصرل التلرث . ب- تقطع 
الفمة الدافية الى قطع صغيرة تحوي خلابا نشطة وايضا تتطلب ظروف تعهيم جيدة . ج - نزرع الانسجة 
الحية في اوساط زرعية وتتم الزراعة فى روف تعقيم حول وداخل اللرارع النسيجية . د - تتمرعاية النيات داخل 
المختبر فى المراحل الاولى . ه - تتقل النباتات التى تم تنميتها واعل المختبر الى بيت زجاجى تتوفر فيه ظرواف 
تعفيم .و - يصيح الدبات جاهز للاستزراغ في البينة الطبيعية . 
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الفعل الغقالكت / العكاثر 





تظهر افراد ثملكة الخيران تبايدا كبيرا في طرق تكاثرها وهي في الغالب تتكائر جدسيا : الا ان هناك العديد 
مها مايجمع بين النكاثر اللاجنسي والتكائر الجنسي : والتصميم الأساسي لاجهزة التكائر في الحيوانات 
معشابه: بالرغم من وجوه اختلافات في عادات التكائر رطرق الاخهاب الذي ادى الى تغييرات عديدة 
وبشكل خاص في الخيرانات الفقرية . 


موف ندوس بعض الامئلة للنكائر واجهرة المكائر في افراد تملكة الحيوات وكالاني ١‏ 





ننتسي الهايدرا الى شعبة اللاسعات وهي خيرانات يحرية المعيثة في الغالب ولو ان هناك البعض منها 
مايعيش في المياك العذبة . تعيش اللابسعات بشكل مبفرد او في متعيرات . وتشمل دورة حياتها المدالبة 


طورين هما البولب ( 1701717 ) وهو الطور اللاجنسي عون 5م112 ع وهر الطور الجبسي 
رشكل 26-3 ). سل 





شعا (3 )2 (1)الطرر الالاجنسى ( البولب ع لله الطور جني |( الميدوزا ) في الهايدرا ءظ 
لابد من الاشارة الى ان هايدرا المياه العذية لايوجد فيها طرر جنسي 116011521 ) . وقد يوجد في 
بعض انواع الهايدرات طور حيسي فقط ويدوك طور لاجدسى , 
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الفصا الثالث / العكائر 





1ع التكائر اللاأجمسي زصمتلأاعسلمممع]] لمسععف ‏ 


حر وديا | . 1 1 - ا تت ١‏ 1 7 لقنا ْ 7 ع 
حكاث اليايدرا لا "جنسيا بالبرعم ويحدث هدا النوغ من العكاتر عندما يتول الغذاء .ء اذ يحكون سد بداية الثنلتك 


7 


الأخير مد الجسم في القالب يروز هفر يىى الرعم وهو يحوي تمويقا يمثل امتدادا للتجويف الرئيس للحيوات 

0 0 

(الحيواتٍ الام ). 

لعشت البر عنم ويتصيال 3 ١‏ بيت جين ايه الى عدت لناب السو في 

فابيته القاهية (البعيدة وبروؤات فعغيرة مر لشكرن المجحات ثم 

ع ا 0 1 و عو أ د ! ل 1 0 أ 

يتحو ني الضع + واد ال بضعة اياغ يتمق لسر مهم 7 بهم اتوحيو الى تيميهير 

سم د 1 1 0000-7 ١‏ 8 

تاهما الحكي دن التست تبث 0 أ ل 0 اليتس الحم 2 اكسمم 3 بوك يه او سم ب 

اعد ال عم في قتطقة اتقالهة هه الأءووي: ع. يفا ال عن 
للش 2 ع 0-0 اا ل .| 

عيء الحيوانَ الام وتغلق فاعدنه كما تغلق الفتحة التي تاها في 


9 56 اه م إ- - 





تعكائر الهايدرا لأجنسيا بطريقة اخري هي النقطيم والتجدد ( 013 أأهمءسعورع]! ممه اهاسع سول 


انقك و ححيت آنه غناك لسعيه الفايك,ا الى عه عه يبتحتاء ةق معسميا الى قايدرا كاملة سغيرة ايحو 1 


(2 التكائر الجدسي ( 1012أأعنالنرمع1 [قناءاء5) . 


ب توجد الهايدرا في اللبيعة اما احادية المسكن ( 05ا120630ق الل ار خنع رع أل معطا ممست 1 


ل 


الاجناس او مايعرف ثتائية المسبكن 1910610138 ) حيث تتكون المنسى فى حيوان والمبايش فى نيوان آسشر .. 





ته تلكا الاضل 1 34185ةةاو قاع على عيفة بروزاث محاطة بالطيفة الخارجبة لجدار الجسم : وعادة تتخل الخضى 
شكايه مخروظطيا فى النسف العلوي لجسم اليايدرا . اما المبايض فنكون بشكل تراكبب مكورة تنحل موشعافي 
التعق السفلى من الجسم بالقرب فين القرصى القناغدي . 

ص كدشا الخخضية من الخلايا اليبة المرجودة فى جدار الجسو وهي خلايا غبر متمايرة يكن ان تعماير لكوين اف 
نوع من الخلايا عند الحماجة . تكون الخلايا البينية سليفات نظف ثمر مرحلة تكوينية متالية لعنتج النظق التي 
تمحسمع في تركيب منتفخ يفتح الى اطار ج لتنطلق النطف الى الاء ود طريقها الى البيفة . 
ا تبك ا ميض هو الأخر نحشا , طريقة لكواي الخصيةونتسيز يمع حك يا نيه سكن سلقات البيوكن 3 ياذاذ حجم 
احدى سليفات البيوض وعادة تخصل للريادة فى سليقة اليبضة المركرية الموقع والعى تجهر بالغذاء من الحلايا الجاورة 
امنيا . اثغاني سليقة البيطنة مراخل تكوينية لسنج البيضة الناضجة كبيرة الحجم وغمد أكتمال تكوين البيشنة 
نتشى طقة الرشرة اعصطة بهاو تبقى البيغدة ملتعقة بقاعدة اميم لخين التقايها بالنغلفة الشابعة حيت يحصل 
الأخهنات وتتكون اليفنة الخسصنة تم ابيط الصكهنة مراحل تكوينية وى ملتصفة يجسيم الام تم تنفضل عبن 
جسم الام بعد ان تماط يفنشرة واقية لتقاوم الظطروف البيعية غير الللاثئفة » زفي فصل الربيع تخرح بشكل هايدرا 
فحية رشك 8-3 


الطبقة العدية سر 





3 - ال ماشه : 1- تك بن هر 5 د ها يرا التو 


الفضل الثالتث / التكاثر 





3 - 2-9 .المكاتر ني البلاناريا ز لتعفسةاط سأسمتكء نل معترعظل , 





تنتمي البالاناريا الى شعبة الديدات الملسطحة العي ننم تنوع كبير من الديداك العي يعراوح طولها 0-2 1 


واحد الى عدة امحار كبا فى الديداث الشريطية: واجامها المطحة قد تكون رفيعة .او عريصضة كورقة 
الجر وأو طويلة تشبه الشربيط . 





تعكائر البلاناريا لاجلسيا بطريقة التقطيع 
والعجدد لكك امنا امع معدم "ا 
هلاه عنععع ]1 فسد تقطيع الدودة الى غدة 
نصح . فان هذه المفمع تضم وتعحدد لتكرت دنيدان 
كاملة جديدة ككل 29-3 . 

لقد آثبعت التجارب المخيرية ان عميلية العجدد 
تمثل نهجا يتحوذ الاهتملم في الدراسات 
العجريبية وعلى مبيل المقال. فلو امتؤصلت 
قطعة من محعمين دودة اللاناريا فآنها ممكن ان 
تكون بالتجدد رأسا جديدا وذيلا جديدا . 

آلا أن هذة القطعة عتعفظ بقطبعيا الاعلية. 
فالرأس ينمو عسد الطرف الامامي . والدذيل عند 
الطر فب الخخلفي هْ 

كنا تتكائر بلاناريا المياه العذبة لأعييا 
بالانشطار حيث يتخصر الخيوان خلف البلعوم 
ويزداد هذا التخصر تدريجياً فينفسم الحيوا الى دك 3 29).. التكائر اللاجنسي فى البلاناري 
فردين : يعوض كا مهيبا الأجزاء الشناقصة . [ التقطيم والنصسِدد )( للإطلاغ ]: 

تعد طريقة الانشطار في ابلاناريا طريقة تكائر سريعة يلجأ اليها الحيوان عدد حصول تقض في 
المجبوعة الكانة لهذه الدودة وهذا ما استدل غنه م: الملاحظات التجريبية . 
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الفصل الغالث / التكاثر 


(22 العكائر الجسي في البلاتاريا . 

البلاثاريا خمفى ( 116411811500111 ) : حيث بمعلك ننس الحيوان اعضاء تكائر ذكرية واخرى انثوية 
وشعز 30-3 

اعضاء التكائر الذاكرية تعكون من العذيد عن النسى 
كروية الشكل ترتبط بقناة ناأقلة للحيامن 
زؤلاء 176167 7'85)“رالقناة التاقلة للصيامن للجائبين 
ترتبطان عند القضيب (ققاااع8) الذي يدوره يدخل عات 
الى المجسع التناسلي (هع0108) [أهأتدع0 ع 
وشخل 30-3 

والخريصلة المنرية زع أعذت ١"‏ لقساحتاع5) تفع 
عيد فاعدة التنضيبنب:. تمذا التلش او مياسن في انس 
وتمر بوساطة القناة الناقئة للصياعن الى الحريسسلة المغوية 





سا لعبخا ع 8 الياد يكريا 


اعضاء العكائر الانئوية تدكون من مييضين (0185168) ) وقناتي بيض قاع سك 051 طويلتين تعضل بيما 
العديد من الغدد اخية . والرحم ( ققا2ة]ل] ع والميل رسلاو 1 يفتحان في المجمع التداسلي ( شكل 3 -30 ) 
تنشا البيوض داخل البيضض وتمر الى قئاة الييض ثم الى الرحى حيث يخصل الاحصاب وتفكون الشرئقة زتاهعء060) , 

خلال عملية الجماع تتعقل التطف من حيوان الى الحيوان الآخر أي من الحيواتين المتجامعين او المقعرئين: واعضاء 
العناشل غصدمة بحيث تمبغ الاخصاب الذاتي : 


|3 - 3-9 . الشكائر ني مردة الارض رطع ه#تطاعدظ مذ صمتاعن لمعم عل . 





نسي دودة الأرض الى شعبة التلقيات + وهلي شعبة كميرة بلغ عدد اتواعها شا بق لي من 29000 نوع واثاله ف 
منها ديدان الأرض » وديدان اللياه العذبة من قليلات الأعللاب :الا ان غالبية افراه هده الشعبة ( ثلكي افراد النعبة ) 


يتمتل بدبدان بحرية . 


تحكار نوذة الارض تكاترا نيا . وهي خلشية أني ان الاعضاء الذكرية والانشوية توجد في نفس الشرد . 
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الغصا الثالك / الشخاثر 






يتألف الجهاز التكاثري الذكري رشكر 31-3 من الآتي ؛ 
"|” زوجان من الخصى الصغيرة يقعان في الحلقئين 10 و 11 
1 زوجان من الاقماع المنرية رز 111111115 م011 يتمتل كل ممها بتركبب ذمعى يقع قرب 
كل خعسية . 
الك روج هن الافنية الناقلة للحياين ( 106161115 835 ع تمتد الى الحلفة 15 ويفتخ كل منهما 
| تخاط الخصى والأقماع المنوية والاقتية الناقلة للحيامن لكل جانب بثلاثة حويصلات منوية 
رةءلعلوع ١‏ [13ضزأتقء 5 ريكون الجموع ثلاثة ازواج من الحويصلات المتوبة للجائيين) . 
تفتقل الحبوانات المنوية و النطف) غير الناضجة من الخسية لتنفج داخل الجويصللات النرية ٠‏ لم مر 
الى الأفساع المنوية ومنها الى القدرات الناقلة للحيامن ثم الى الفتحات العناسلية الذكرية في الحلقة الجسسية 


رقم 13 ) حبث ترح اثناء الجبماع . 


5 "9 2-3 


ىت الحم 





َ شكل 3 31 | المقاخع لعكائر لبي د ادك الك : كين انحواة 5 1 
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الفصل الثالث / التكاثر 


آما اطدياز المكائرى الأندوي فيتالف ( شكل 3 1ن الأتي : 

13 روج عن البايض الصغيرة تقع في الحلقة الجسسية رقم‎ ١| 

لل زوج من الاقماع المهدبة تقع بالقرب عن المبايض همن نقش الحلقة الجسسية وتمتد للحلقة 
الجسمية الى تليها . 

للك زوج من قنوات البيض 0191011613 ) تمعدان الى الحلقة 14 وتفتحان يشكل منفصل من 

. 14 خلال الفعسة العتاسلية الاتقرية على السعلح البطي للحلقة الجسسية‎ ٠ 

زوجعات عن الستردعات النوية فى القع 9 و 10 يفشح الروج الأول منها في الأخدوه بين 

الحلقعين 9 و 1100 ويقبح الروج الثاني في الاخدود بين الحلقتين 100 و 11 . 





يسدث الماع فى.ديدان الأرض عادة اثناء الثيل وبشكل ناص في الطقس النار الرطب فى فصلى الربيع والصيفق 
عادة + 
عد التزاوج عند "كل فره من الافراد المتزاوجة طرقه الامامى من المقرة العى يتراج فيها بحيث تتراسه الاسطح 
البطعية للدودتين وباتجاعين متسادين (سعافسين) ؛ بحيث تكوت منطفة السرج لكل دودة مقابل فبسعات 
المستودعات المنرية للدودة الأشرى وشهز 32-3 , 
وتلتسق الدودتان معا بمخاط يقرزه السرج + ويصاط جسم كل دودة يغلاف مخاطي من الحخلفة 8 الى ماقيل 
السرج . تتيادل الدودتاتن الميامن أو النطف العن تبطلق عن قعسمة القناة الناقلة للسيامن العى تقم على السطح 
البطني للحلقة رقم 15 من كل دودة + وتسيرتطف كل دودة تحت الغلاف المخاطي بأتجاه السرج لعد خل فتحات 
المستودعات للمنوية للدودة الأخرى ل الاخصاب يكون خلطيا اني ان كل دودة تعطي تطفهنا الى الدودة الأشرى اثناء 
العراوج © . 
بعد ان تفعرق الدودتان المعراوجتان يبدا السرج في كل دودة بأفراز مادة مخاطية لسكون ائبوبة مخاطية فوق 
السرج تدعى الشرنقة . 
نعيجة لحركة الدودة تتزلق الشرنقة واثناء عيورها متطقة الحلقة الجسمية 14 حيث تقع فتحتا قناتي البيض تطرح 
فيها الييرض ( داخل الشرئقة) ومم وصولها فعمات الستووعات المدرية تطلق فيها النطض ؛ وبذا تصبح الشرنئقة 
حاوية على البيورض والنطف . تترلى الشرنقة على جسم الدودة وتتحرر بالكامل من جسم الدودة » ويعد امام 
عملية الاتزلاق تتم عملية الاخصاب - تطرح الشرائق في تربة رطبة » وبيدأ داخل الشرنقة تكرين افراد جديدة دوت 
المرور بمرحلة البرقة ء وبعد اسوعيتن الى ثلاثة تدشق الشرائق وتتعرر ممها ذيدان سديدة شبيهة بالبالغات 


وشكل 32-3 ., 
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2 0 “00/171 111(« 
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1) -4-9. المكائرقي الحنبات زفاععمهآ ستسم1غغعسلمممع12, . 





نظهر الحشرات تبايدات كثيرة في اجهرتها العكائرية وفي طرق .وعادات العكائر وهذا الباين معاث من 
السوع الهائل للحشرات فهي تعد اكثر مجاميع الحبوانات ندوعا حيث تضم مايقرب من مليوث نوع . 

تككرن الحمغرات عادة ثائية المكن كلا 6 أع13106, اي ات الجبين منفصلات الى ذكر وانشى . وتكوت 
الاناث في معظم الشرات اكير حتجيام: الذكرر وهناك التجلافات اخخرى بين الذ كور والاثاث من حنيث اللوتن 
ورجود الاجنحة وعدم وجودها ؛ وشكل اللوامس والارجل وغير ذلك . 





لاتتميزاعضاء العكائر في الذكور والاناث الا فى مرخلة النموبعد اكتمال العكوين الجنيني . ويشتلف الجهاز 
العاسلى فى ذكور واناث الاتواع المخعلفة. ربتخا عام تقم الاعضاء الساملية فى الخمشرات الى فسمين : 
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[[[ اعضاء العناسل الداخلية. وتعكون من زوج من المباسل ( 7011315 ) ومجموعة من الاقدية 
العادرة وبعض الملحقات مفل الغدد الاضافية (205ة61) ؛, و الستردع المبري زوعع تلا هسمعمرة 
وبر ذلك . 
01 اغضاء العنايل الخارجية , و تتمثل بالة وضع البيض 20910051161 ) في الانفى والة الجماع 
ركنائةقةتزم ف 21013 أنات] 0 ) , في الذكر . 
(1) الجهاز التناملي الذكري في الحشرات . 
يتألف الجهاز التداسلي الذكري رشكل 33-3 من الاجزاء والتراكيب التالية : 
» خصيدين تقعان فوفى القداة الهضيية أو على جانيها والخصة في الحثرات مكونة من مجموعة 
نبيبات دفيقة نسمى البيبات المدرية . 
© تفتح البيبات المدوية في قداة صغيرة على نفس الجاتب تعرف بالقباة الاقلة للحيامن 
كلاء 10127 ١35‏ ؛ ونتعا مقدعة القئلة الداقلة للحيامن بالخختصية ومؤخرتيا بالحريصلة المنوية 
زعأعاةء ١"‏ 181 ع5 ) والعي تمتل منطقة متسعة من القناة الناقلة , 
© تتحد القناتان التاقلتان للحيامن لتكرنا القناة القاذفة رأعنا12 '[12103لا18(3 ) ؛ العي تمعد 
الى القضيب (1'61115 ) : والذي يفتح في نهايته بالفتحة التتاسلية التي تنطلق متها التطفى او الحيامن . 
« الغدتان المساعدتاك 1311051 46655015 ) وتقعان عند بذاية القناة القادفة » رهما تفر زات 
سائلاً مخاطيا يحبط بالنطف ويشكل تركيب كيسي حولها يدعى كيس النظطف . 
وبع المهاز الداملي الاتنوي في الحشرات , 
يتألف الجهاز التعاملي الاندري زشكل 33-3 ع الأجراء او العراكيي العالية : 
«زرج من المبايض 05311251) , يتكرت كل هما من غدد من نببات يض تدغى فروع البيضص 
رك عامايه2)01 ؛ وهذه البيبات لاتمتري تجريف . وتمعوي فروع البيض على سليفات البيوض وخلايا 
بيِضية مرتة بتكا سلسلةء خلايا مغذية : 15أ6.) 1586 !]ا فضلا عن خلايا بيج ةاخرى . 
© قداتى بيض جاتبيدين ير تبط الجزء الخلفي لكل مييض بقداة بيض جائيية , 
« تتحد فاتا اليض الجايعات لتكدنا فداة ايض الرئيسة . 
« المهبل ١'311123(‏ ع وهو الجزء الخلفي من الجهاز التداسلي وتفعتح فيه قداة البيض الرئيسة . 
© المستودع المنوي 1166601316 [561111118) وهو تركيب كيسي يلحق بالجهاز التتابللسي 
الانثوي فى اغلب الحشرات وليعش الحشرات مستودعات مدريان او ثلاثة . يعسلا بالمستودع 
المنوي عادة غدة تعرف بغدة الستردع المنوي رهي تقوم بأفراز سائل يحفظ النطف اثاء بقاءها 
في المستودع : 
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يرتتط المستودع الموي بالجدار الظهري للمييل وتسلم التطف حلان الجماع ويطلقيا بعد ذلك لتحفصيب 
البو 

* الغدد المساعدة وهي تمثل بزو ح من الغدد ساد تهابيها لتغمح في المهيل . و تتباين وظيفة الغده امساعدة في 
الحشرات المختلقة فهي تكرت ميؤولة عن تكرين كيس البيض في بعض الحشرات كما هو الخال في الصرعس: وقد 


اسالعسا للد فاع يا في عيافلا انتب التبحل لبي التعل تتحعتخدع الي تعليم مار للقثرة 5 





يشخ الاخصاب بعد اك تلتقي خشرتان بالغتان احداهما ذكر والاخرى الثى فين نفس التوع ويحفل الجماع 
و كستاة الا ., 
واثناء الجماع تتطبق القتحة التناسلية الذكرية على الفتحة التناسلية الاثثوية » وعندها بطرح الذكر التعظف في 
مهبل الانغى وتطرح الانثى بيوضها الناضجة في المهبل ايضا وتخعب التطف البيوض ,تفع الثى الحشرات عادة 
بيوضها المخصبة في اماكن تكون بينتها ملائسة لنموهاء وهي تضع بيوضها في خفر تمفرها بوؤساطة آلة وضع البيض 
ار تلسقها على اوراق التبائات او تضعها في حفر تمفرها في سويق ثباثات معينة؛ وتسمى الدشرات في مثل هذه 
الحالة بالحشرات الببرضة ( 0113310115) ) ويعرف تكائرها بالتكائر البيضي (لإققم0101) ) . 
ونوجد حشرات نضع يرقات او حوريات بدلا من البيوض وهذه تسمى بالحشرات الولردة ركنا 0 عةم 77171 ) 
وقد يطلق غليها ببوضة ولودة 010011718810115 ) : ومثل هذه المشراث تمتفظ بالبيوض اللخضية داخل 
جسمها وتخديداً في النتاة البيظنية للشتركة: حتى يتمو جين ويتكامل وتفقس البيوض كم تطرح الضغار خارجاً . 


الَقماة القادقن 





سكل (3 33 , جهار التكائ الذ كري والاننوي في الحشرات إ' 
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| 5-9-3 ,التكائرفي البرمائيات ( الضقدغ) ( 13ط ل خاترتصى4 سأ ممتاءس لمم 





ينتمي الضفدع الى صعف البرمائيات (:113801111313) ضمن شعيبة الفقريات ؛ وهر يمثل نموذجا تتضح فيه 
بافضل صورة -خطة بناء الجسم في رباغية الاقدام . يتكائر الضفدع جتسيا ء وموف تحاول فيما يأثتي أن نوجر 


مكونات الجياز الشكائري الذكري والائغري في الضف ع مع ايجاز لعملية العكائر فيه , 


1 ( الجهاز التكائري الذكري في الضفدع ش 


بعالك الجهاز التكاتري الذاكري لي الشقندغ شكل 34-3 )من الا 


1 


زوح من الخصى تكون ملعصقة بالكليعين , والخصية 
تكرت بشكل تركيب بيضري متطاول ؛ ويكوث لونها 
اصفر نام وعي ترتبظ بالجدار الداهلي للجسم بوساطة " 
مسراق الخصية 1110113 1168017). ويرجد قرب 


التهاية الآمافة للخفية عيدة بروزات اضعية الشكل 





يستخدنها الكنيوان فى نا :اخنضى علؤال افضل السبابت 


شكل م 31-3 ؛ الجياز التكادى 


الشدر ني . الى كر فى الستفدع رللاطفاع ع 

والخصية قري نبيبات مبوية رقع أناطنا"]" 5ند0 1127ل تدووع5 ع ملعرية وذات بطانة ظيارية تكون مسؤولة عن 

تشوع النطف بعملية تكوب النطف رز قأقع11 51062111210 . 

» الافية الصادرة 18112121113 7853 ) وعددها في الغالب 12-1100 قناة صادرة هي ترتيط بالدبيبات الدوية 
وتغضا الأقدبة الضادرة بسيبات الكلية . 

> القناتان الناقلتان للحيامن 10618161187 138 ) وعما قناتان مشتركتان مع قناتى الكليتين ولذلك يطلق 

علييما بالفناتين اللبرليتين التنامليتين 101151 لقالررععوولل حيث تقومان بنقل البول. والنطف. وتفتج 

القداتان في المجمع (10868)). وقد تتومع القناة الدائلة للنطف في زتها الخلفي في بعض الضفادع لتكون 

حريصلة منرية زغ ]17681 5611111141 ) تكرن فيها النطف ولابمتلك الشدع إعضاء جماع ذكرية خارجية . 
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2 البهاز العكائري الاننوي في الضفدع , 
بتألف الجهار التكاثري الانشري في الضفدع رو شكل 35-3 من العراكيب التالية 

© بيضين يقهعان فرب الخلية ويرتبطان بجدار الجو الداخلى بوساطة مسراق المبيض 01650131111113 ) 

والمبيض في الضفدع عبارة عن تر كيب كيسى غير منتظم يظهر بشكل كيس متعدد الفصرص ولونه 
رصاصي مسود ويوجد في النهاية الأمامية للمبيض اجسام دهنية كتلك الموجودة في الذكر ؛ ويكون كلا 
البيضين خلال فصل التكائر متوسعين بشكل كبير . تنشأ البيوض من الخلايا الظهارية الجرثومية المبطدة 
للبيض من خلال عيللية تكزين البيرض 00086116515 , 
» قداتي بيض ؛ وقئاة البيض في الضفدع عبارة عن اتبوب غدي ابيض طويل وملتوي . وهي لاتعصل اتصالة 
مباشرا بالمبيض ٠‏ والسهاية الأمامية لكل قداة بيض تشكل تر كيبا قمعيا ذا فتحة مهدبة روظيفة الاهداب تتسثل 
بعحريك البيوض نحو الخلف , يوججد فى بطانة قناتي البيض غده تفرز غطاء الومينى حول البيوض اتثباء 
مرورها فى القماة ؛ والدهاية الخلفبة لكل قئاة بيض تترمع لتكون كيس البيض 171536( ) حيث تتجمع 
البيوض قبل طرحها . تفمح فناتا البيض بفتحتين منقصلتين في جدار المجمع . 


017 وريد اعحي قله 5 
مسراك البيق ‏ غدة ادريتالية 


الس عه 
مسراق قناة البيضش 






0 ناا شل 


2-6 3 35 . الجهاز التكاثري الانشوي في الصفدغ 1 لاتطلاع ا 
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تتجمع الضفادع البالغة جدسيا في فصل التكاثر الذي هو في العادة فصل الربيع » وهي عادة تتواجد في 
البرك والمستنقعات ذات المياه الضحلة ويحتضن الذكر الانفى بوساطة اطرافه الامامية حيث يكون الاصبع 
الاول في الذكر منتفخا مكوناً مايعرف بالوسادة التناسلية (220 201151121) التي تساعد في مسك الانثى 
وتبقى الضفادع على هذه الحال فترة من الوقت حيث يضغط الذكر على جسم الانثى ثم تبدأ الانثى بأطلاق 
بيوضها في الماء وفي نفس الوقت يبدأ الذكر بطرح نطفه فوق البيوض فيحدث الاخصاب وعادة تحاط البيضة 
الواحدة بعدد كبير من النطف ولكن نطفة واحدة فقط تنجح في الاخصاب , وبعد ذلك تتكون البيضة 
المخصبة التي تمثل بداية تكوين الفرد الجديد» والاخصاب يحصل خارج جسم الانثى ويدعى بالاخصاب 
الخارجي (0112201012الاء1 لمممع ا ) . 

بعد ذلك تمر البيضة المخصبة بمرحلة التفلج ويتكون دعموص الضفدع (016م12072 ) واتذ يكرت سذفيا 
ومع تقدم النمووحصول عملية تحول شكلي يفقد الدعموص الذنب والخياشيم التي تحل محلها الرئات لانجاز 
فعل التنفس في البالغات من الضفادع (شكل 36-3) . 


و 1 هد 









الدعمو ل ١‏ 


عن 


ء' 
( الطور 


ع( 





شكل (36-3) . التكاثر ودورة الحياة في الضفدع ( للاطلاع ) . 


3 - 6-9 . التكاثر في الانسان (111113213 2 102اء120011مع11 ) . 





وكما هو الحال فى جميع الفقريات فأن الاجناس في الانسان منفصلة ويكون الجهاز التناسلى اكثر تعقيدا 
ثما في بقية الفقريات وسوف نحاول التعرف على اجزاء الجهاز التكاثري الذكري والانفوي ووظيفة كل منه : 
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(1) الجهاز التناسلي الذكري في الانسان . 
يعالي اجهاز الساسلي الذ كري في الايسات و(شكل 237-33 من اعغضاء تكائر وغغدد مياغدة والجدول 
([ 3 - 3 يوضح مكونات الجهاز الساسلي الذكري مع وظيفة كل منها . 


القيأة القادقة 





شكل (37-3) . الجهاز النناسلي الذكري في الانسات . 


0 138: 
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عدول (3-3) .. مكونات الجهاز التناسلي الذكري في الانسان 
(الأرقام بين القرسين تبين عندد الترا كيب 


: 5-9 













1 . الخخصية (ث ) تقع في كبس الضفن (510111111) 
وهما تتدليان كزائدة من اسم من احبل الحفاظ على | >2 تنتج النطق والهورهرنات الجنسية . 
درجة خرارة مناسبة لشكرين النطف . 


2 البريخ زع ر تتح تل 1لامظ )2 ه تنضح فيه البطف وهو يمثل موقع طترن العطف . 


3. الفناة الناقلة للحيامن (2ع 
زكمعوع اع لآ قوللا . 


4. القناة القاذقة 1 , 


ات فيا النعلي ال القع : 
بأعن نآ جدماهملتعورط , ١‏ توصل إن اللقسب 





5. القضيب 13 زؤتدرءع 2 , : - عصر الجماغ . 
ثانيا : الغدذ الساعدة : 
1. الحريصلة المسرية 2ع - تفرز سائل الى التطف .وتشكل افرازاتها جزءا 
رعاعزي لا امستصرعقن , كبيرا من السائل المدري :. 
2 . غدة اللرومعات 1ع 
مهام عتماووم 8 ع 





الغدة البصلية الاخليلية ‏ (شع| ‏ تفرز سائل صخاطي يساعد في حركة التطف. 
ضما لمعتطلاعع هط اسل رعسم ايها كما يساعد في معادلة حموضة السائل الذي 
غدة كرب 1311 و زم )2 
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تكون الخصية في الانسان بشكل تركيب بيضوي وهي تحتوي على نبيبات منوية 561111111110115 
22265 (شكل 38-3) » ويصل طول النبيبات المنوية مجتمعة حوالي 250 متر . 

تنشأ في النبيبات المنوية سليفات النطف (5761111260801112) » والتي تزداد فى حجمها وتنقسم 
انقساماً اعتيادياً لتنتج خليتين نطفيتين اوليتين ( 526111186077168 21:1112215[7) وكلاهما ثنائي المجموعة 
الكروموسومية (#2س) . 

تمر الخلايا النطفية الاولية بمرحلة انقسام اختزالي اول لتنتج خلايا نطفية ثانوية (5©©0110133597 

8653© والتي تكون احادية المجموعة الكروموسومية (س) » يعقبه انقسام اختزالي ثاني ينتج 
عنه خلايا أرومات النطف ( 566113386105 131:177) وهي احادية المجموعة الكروموسومية (س) وهذه 
بدورها تتمايز لتكون النطف ( 572611335) التي تكون هي الاخرى احادية المجموعة الكروموسومية (س) . 
والنطفة الناضجة تتميز الى ثلاثة اجزاء هي الرأس (11©201) والقطعة الوسطية (©©2816 ©18411001) والذيل 
1331 ) ؛ يتكون الرأس من النواة والقبعة الرأسية الحاوية على الجسيم الطرفي عند حافته الامامية » ويعتقد ان 
وظيفة الجسيم الطرفي تكوين مواد ذات طبيعة انزيمية تعمل على تحلل اغشية البيضة عند منطقة التقاء النطفة 
بالبيضة وبذلك تسهل مرور النطفة الى سطح البيضة وتحتوي القطعة الوسطية على محور من نبيبات طولية يعتقد 
بانها تسيطر على حركة الذيل ( شكل 39-3). 





مقطع في الخصية يتضح فيه مقاطع في النبيبات المنوية 
النبيبات المدوية 


شكل )38-3١(‏ . تركيب الخصية في الانسان » حيث تنضج فيها الفصيصات والنبيبات المنوية ( للاطلاع ) 


الفصل الغالث / التكاثر 1 





شكل و39-3, . نطنة الانسات الناحجة . 


(2ع الجهاز التاملي الاتتوي في الأنسات . 
يدكرن الجهاز الساسلى الانكري في الأنسات وشكل 40-3) هن مبيضين وقناتى بيض زرحم ومهيبل 


وجدول 4-3 . 


« يحري المبيضان اللذان يكونان فى العادة اصغر من الخصيتين : آلافا كثيرة من البيوض تنمو كل بيضة 
داخل حويصلة يطلق عليها حريملة كراف زعك11أه'1 12311130 النى تمر وتكبر بالحجم حتى 
تتفجر في التهاية لعطلق البيضة الداضصجة”. وخلال القعرة الخصيية للمرأة تنضج حوالي 13 بيضة في كل 
سنة . حيث ان الاننى تبقى خضيبة لمذة ثللاثين سنة ققفط؛ فأن 3040 00 بيضة فقط هى التي تجد الفرصة 
لتصل الى النضج بينما بتحلل بقية البيض ويض محل 

« قاتى البيض (0391011615)) ويطلق علييما قناتى او انبربى فالرب رةعمانا 1" مهاحره18!1) ؛ وهم 
اتبوبتات لحمل البيعن : تهايتهما الامامية لهما فتحات قبعية الشكل تستقيل ابيض الذي يتعررعن السبيض 
بعد عملية البويض ؛ وثناة البيض ذات بطانة مهدبة لدفع البيض فى فسيرته . 

» تفتح قناتا البيض في الجانبين العلويين للرحم: الذي يتخصص لاختضان الجنين اثتاء الاشهر التسعة 
لبقائه داخل الرحو. والرحو ذو جدرات عضلية سميكةء واوعية دموية كثيرقء وبطائة متخصصة . 
«المهيل ويتمثل بأتبوبة عضلية مكيفة لاستقبال الجنين بعد خروجه من الرحو: وهو مكيف ايضا لاستقبال 
العضو الل كري اثناع الجماع . 

« وتشمل اعضاء العناسل الخارجية للاننى تمحة الميبل الخارجية (7111973) والعى تضم الشفتين 


الضغيرتين والشفقتين الكبيرتين 1 
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شكل ر40-3: . الجهاز التكائري الانتري في الاناك ور للاطلاع ع . 
جدول 4-3 . مكرنات الجهاز التكائري الانقري في الانسات , 
(الارقام بين الفوسين تبين عدد العراكيب ) 


العم 


1 .نلبيض رش رقغ21 093 . 


2 ,كناة الببض ( 2 ) 001101515 ) وتبمى 


قنائي ثالرب رقع طنا]” قأمهاله218 . 


3 حور 1ع رقنمعء1انلاآ) , 


ك عب الرحع ز1اغ زأغ3آ عا 1 


5 يبل ر1) رهستهةة) . 
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آل 1215 


أل - 3 
ينخج الببوض وتنضج فيدء كما » ينتج 


البررمون الجنني, - 


س تويا الوض من الميضن الى الرحوء وغادة 
بحما اححاب البوض فييما. 


س الردهة التي ينمو فيها الفرد الجبديد ( الحشين ), 


س يفرز مواد سشاطية تهل حركة النطف 
داخل الرحو 4 نانك الاحسباتب حمسي ابسن 
من الاصايات البكتيرية . 


س عضو الساع في اثثى الانساكن 


. الفصل الغالث. / العكائر 





يحدث الاحماب بعد دخول الحيوانات المنوية رالتطف؛ الى المهيل من خلال عميلة الجماع بين الذاكر 
والاتك. عند او قرب وفت العويض . 
» تبح النطف من المهبل يأتجاه عنق الرحم ثم تدخل الرحم رتصعد منه الى فناة البيض ( قناة فالوب ) . 
حيث يحما الأخصاب فيها اذا تواجدت بيضة ناضصجة حية فى الغلث العلري مسها . 
واذا عمل والخدرت البضذ الساضشة الى امفال قناة اليض فا الاأخماب فأنها برف تفقد قدرتها على 
الاخضاب ٠.‏ 
« تخصب اليضة اساضجة بسطفة واحدة فقط وبعد الأحماب تعكون اليضة المخصبة 498016 فى قناة 
البيض ثم تبدأ بالانحدار الى الامفل حتى تصل الرحم حيث يغرس الجدين في الجدار السبيك المبطن للرحم . 
ه نم والاغشيذ الجيية لعكرين كيس يصط بالجدن ويصري الائل اللري رلثدا!"! عتامتلسسض. 
»عند نهاية غرس الجدين في جدار الرحم تبدأ مرحلة الحمل ويسثمر الجسم الاضفر بأفراز هورمون البروجتروت 
بعد اليوم السادس والعشرين من الدورة الشهرية وحتى الشهر الخامس + حبث يعجز عن تكوين كمية كافية 
من هذا الهرموت لاستمرار الحمل: وتفوم المشيمةبالتعويض حيث تعمل كقدة صماء لتعطي الككمية اللازفة من 
هورمون البروجسشرون الى جدار الرحم مباشرة بدلا من افرازه في مجرى الدم . 
هيكرن اجنين جاه ١‏ لله لأدة بعد حوالى تبعة اشهر من ابعذاء نموة . وقا هوعد الو لادة تعد قفي العشيمة همن 
اتعاج هورمون البروجسعرود فيبدأ الرحم بالتفلص وتععبر هذه اول اشارة لبدء الولادة . ثم يفتح عدق الرحم 
وبعشق الكيس الخاوي على السائل فينزل اللسائل الى الخارج . 
ثم يبدأ الرحم تقلضات قوية ومحالية لتدفع الطفل خارج الرحم من خلال عتق الرحم ثم الى المهبل ثم الى 
خارح الجسم . 
«يزداد خضو الندي ععد المرأة خلال فعرة الحما وتفرز الغدد البدية اللين استجابة الى تاثير الهوررنونات . 
واستسرار افراز اللين يعتمد عابي مدى استمرار الطفل في الرضاعة . 

الدورة الحيضية (ع09:61) 1[هتاماقدع]18) . 





يحدث في الجهاز التناملي لانفى الانسان الناضجة جنسيا تغيرات دورية + وتبدأ هذه التغيرات عادة 

عدما تضل الاثثى مرحلة البلوغ 14-12 سنة» , وتمصل هذه التغيرات ضمن مايسمى بالدورة الحيضية 
رعاتتلنا أهنااكتعلال 6 
13 


الفصا الغالتث / العكائر 









تنضمن الدورة تغيرات تمصل في المبيض تقود إلى عسلية العبويض 220511811018 ؛ والشخل 41-3 
يوضح الادوار الرئبية لعسلية العبويض ومو الحرصلات الميشية كما تمصل تغيرات في بطالة جدار الرحم . 


والجدول 23-3 يوضم اعردانت الدورة القة والدورة الرهمية , 


(1ع الدوررة اليعضية رعاء'زن) لسشعة؟3) , . 
نكم السيطرة على الدورة البيضبة بوماظة اليرموئات اغرضة للمتامسل عتمتن ]ا عأحروض اه ل هدسوي 
والبورفون امقر للحرملات زر - 1511 - غذرهدوءه]] بستاة اسحستاك مك1 أمظ , واليررمون افر 


للجسم الأصفر -11ا- عدمحره11 جيستحتداء اناا ) ربكن ايجاز احداث الدورة الميضية بالاتي : 


||| مرحلة تكون الحوضلة البدائية ؛ حيث تمحتوي سليقة البيضة العي تككون ثدائية الجموعة الكروموسومية ؛ 
وتبدأ فيها عملية الانقسام الاحتزالي الأول . 
ل مرحلة تكون الخرصلة الاذلبة حبك تبدا امنطقة الغنافة زقهاءنالاة8 260118 بالعكرة حول البيفة , 


ِ مرحنة اللوصلة الغائرية ويظيم فيها تجويقن الحرضلة المليء بافرازت سس لليلايا للرصلية ويعض مكورنات 

بلارّما الدم وبروتيتات وغير ذلك , 

5 مرحلة الخرصلة التاضجة وفيها تنج الموصلة وتكتمل غملية الالقسام الاختزالي الاول .. وتكوت خلية 
بيكبية ثانووية وجحسم فعلى اولنء 

5 مرحلة الأباضة (18:11013ن051) ) ونيا تتيزق حرسلة البيضة وتعحرر الخلية البيضية الثائوية والجسم 
ام الأول : 

مرحلة تكرن الجسم الاصفر 131قا اناا كنات اضيا من بقايا المرصلة الممزقة , (يتحلل الجسه الأصقر 
عتدما لايحصل حمل عتد المرأة غ) . 
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الفمصل التالت ا التكاثر 


52000 
مرجلة الجوعيلة مرخلة تبكود 
اليشانو بيه الخورصلة الاولية 







مرحلة تَكون 


لحي صلة البذائية 


الجسم اهعفر طشك 
عدم حول حمل ميد المركة 
حمس 07 لضو 0 . يجيف اي دل سداق 
ِ ش تدعي الجسم الابيضن . 


محلة الاباضة 


الها 41-3 . احداث الدورة البيضبة فى انثى الاتسان الناضحة عنسيا . 


زشع الدررة الرعحمية زعلأ(ي) #ستنوعانآ و 


تنعج الهو رمونات الجدسية الانثوية في الدررة المبيضية (الايستروجين 1510863 والبروجيسعرون 
عات ماوع ”1 وهذه الهرمونات تؤثر فى الطبقة الداخلية دار الرحم (15111111]ع111 06 انا , 
ونسبب سلسلة دورية من الاحداث يطلق عليها بالدورة الرحمية وتستغرق الدورة ثمانية وغشروت يوما 
ونفم كماياتى : 
الإ خلال الايام 5-1 يككون مستوى الهرمونات الجسسبة واطئ بمايؤدي الى تمزق في جدار الرحم 
والاوعية الدموية فيه . ويخرج الدم الى اختارج عن طريق المهيبل خلال الحبض . 
للا خلال الايام 13-6 يزداد انتاح هورمون الايستروجين ( المودق ) بوساطة الحوصلة المبيضية 
ريحصا تنخن او تسمسك في جدار الرخم الداخلي ويصيح وغائي وغدي . وهذا هايدعي بطور 
التخائر فى الدورة الرحمية تحصل الاباضة عادة فى اليوم 14 من دورة ال28 يوم . 
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[مّ خلال الايام 28-15 يزداد انعاج البروجسعرون بوساطة الجسو الاصفر مسببا زيادة مضاعفة 
فى سمك جدار الرحم الداخلي وزيادة الغدد الرحمية: الثى تنشج افرازات مخاطية .وهدة 
بطلق عليها الطور الأفرازي من الدورة الرحمية , 
واجهدار الداخلي للرحم في هذه المالة مهيأ لاستقبال اجنين النامي . وفي خالة عدم خصول 
الحمل . فان الجسم الاصفر سوف يضمحل وينخفض مسترى الهورمونات الجنسية في جسم 
الاننى ويحصل مرق في الجدار الداخلي للرحم وعصل الدورة اخيضية , 


جيدول 31 005 ٠‏ الدووة المسيضيه والدورة الم حجمية 3 


الدورة المبهمية الدورة أل سضتهية 


الطور الاحداث الثى مر يها العلور الاسدانك التي مر بها 


0-7 ينتج هوزموب قو الل 


و 
ش. ْ 1 لور الدوء واطبيفيية 
1 الى الجوعجبلى البوع تلص يبعلا عم بتمخ في جار اال حي 
٠‏ 0 أليوء 


1 13 , سم أسترة حيوي 1 : الداخلى ٠‏ 
9[ 4 


انضاء امو يبا نيه 


7 ضور الو يض البوع - يقلرل انشاح الهورف نَ 0 در النشوء اليوم س يعاد اصالاح جدار ال حم 


14 . السمؤز للضم الأمسثر | 13-57 الاي 


ها بف الهورمون اععق 


3. طور اليه الاعفم | للحم الاصم على سه بعشك جدار الرحم 
3 طور الأفران البوء 
اليج تكريي الس د الدذاخلى وتنظب الغدد 
| 2 |228-51. لوت 
د 14 -ظفق الاي يقح هورعون لتطرح افرازاتها . 
البروجسيترون 
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يعد التكاثر العذري نوع هن انواع التكاثر الذي ينمو فيه الجدين من بيضة غير مخصبة . ويحدث التكاثر 
العدري فى بغض الديدان الخخيطة والقشريات والحثرات .؛ زافى انواع غديدة فن الآنسباك والبرفانيات 
والبحالي المصحرارية . 

يكون التكاتر العذري شائعا فى نحل العل فأنتى النحل ار الملكة تلفح من فيل الذكر مرة واحدة في 
حياتها , فتحتفظ بالحبرانات المنوية او النطف في كين خاص فنصلا بالملك الكتساسلي ويفلق بصيام 
عضلي ؛ وعسدما تضع الملكة بوضها فأما ان تفعح الصمام لسطلق النطف فتخمب تلك اليرض او ان 
تبقيه مغلقا فتتمو البيوض دون اخصاب ؛ علما إِنْ البيوض غير المخصية ينتج غنها ذكورا . وفي بعض 
الخالات يعون العكائر العذري هو الموع الوحيد من العكائر . فهداك تجبعات معيدة من الحالي الوطية 
تعيش فى المنوب الغربى من امريكا . هي سلالات تعكون جميع افرادها من الاناث وهذه الاناث ثنائية 
االجموعة الكرومو سومية . وذلك لان الكر ومو سوهات فيها تضاعف نفها قبل غملية الانقسام الاخمزالى 
لتصبح رباعية المجموغة الخرومو رمية 4س ؛ 10أماتزة ]16 ) وبعد الانقام تصبح ثائية المجبوعة 


الكرومو سوميةذوتتمواليوض ثبائية المجموعة الكرو موسومية بدون اخصاب , 





نملك انواع كثيرة من الحيوانات اعضاء تكخائرية ذكرية وانثوية فى نفس الفرد وتمى هذه الحيوانات 
خسنية ر01116ه: «امإشنتنع1! ع . لذلك ينمج الفرد الواحد بيوض ونطف معاء وعادة تتحاشى اغلب 
الحبوانات الختغية الأخمصاب الذاتى بعادل غخلاياها السابلية مع بعضيا البعض ندودة الارص 3-5 بالر غم 8 
بها والعكس بالعكس . 

وهناك بعض الخيرانات الخنئية تتحاشي الاأخماب الداتي وذلك عن طريق نمو ونضوج البيض والنطف فى 
اوقات مباينة , 
وغلى العكس يد ان الدودة الشريطية 20614001111 11 | لها القابلية على الاخصاب الذاتي 
رتامتاهع 1 1نا”رء1- [أع5 , ؛ اي ان نطفيا هي التي تلقح بيرضها. والختئية نتضح لها صور مختلفة في 
العديد من احير انات اللافقرية من بعض الديدات الطصة والديدان الحلقية وانواع الفشريات, وتكون قليلة 


الوضوح في الفقريات فبأسضناء بعض الاسماك تكون الختقية نادرة في الفقريات الاخرى . 
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ظ الؤال الأول : 


لصطاح العلمي الذي يدل على كل غبارة ثما يأتى : 
0-5 خلايا تنعج من انقسامات غير مباشرة متعددة للخلايا الجرثومية الاولية 


البطنة للبيبات الدرية. 
000000000 ...كان حى وحيد الخخلية من الطحالب الخنضر , تتميز الخلية النضرية له 
بأمعالاكها سوطين , 


1-..............0.... تروكيب كيى اسطواني او بيضوي الشكل ترجد داخله حوب اللقاح . 

00-0-0208 تركيب قلبى الشكل اخضر اللون يحخمل الاركيكونيوغ والأندريديوم : 
وينموفى طرفه المدبب اشياه الجدور , 

٠.0000 0‏ سيقان متضخمة وخازنة للغذاء تتمونحت العربة. 

.0.0 ظويقة تكائر خضري يبقى فيها القصن از الفرع مصلا بأمه ويدفن تت 





اذكر موقم ووغليفة كل من : 

















السؤال الغاليث : 





قاو بين : 
1 - الخلية المعظيذ والخلية امستلمة في التكائر الجنسسي في البكتريا ٠‏ 
- الاركبكوتيا والانفريديا . 
3 - الاوراق الخاسية والأوراق العريجية , 
4 -التلقيح الخلطي والتلقيح الذاتي . 
5 -الاثمار العذري الاصطباعى والاثمار العذوي الطبيعي . 
© -الفمار المر'قبة والثمار المتجمغة , 
7 -العكائر بالمدادات والغكائر بالرايزومات . 


















8 -الحشرات البيوضة والحشرات البيوضة الولودة: 
9 - طريقة الاقئراك وطريقة الاخساب الذاتي في البرافيسيوم . 


: الوان الرايع‎ ٠ 





1ت تتطوث النطف قي:...............-...., القي تتالل من اهداه كبيرة من مدع عد حد هه : 
كه - يحصل التكائر في القبروسات من خلال دورتين معداخاتين اولهها دورة. ١...‏ ,وثاتيهسا 
الور ادم شماه لاله لاكماه ممه 5 


3 م يعكات امسوم سيا مطْر يكو و جو ممم معدي 1 عو و وك ماه اسه ادوماع د مه 





4 - قد شراكم عبغة ( الاتئرسياتين ) البتقسجية لألضاج القمان كما في مد رامال ءاه 
5 صشها]) ._ د اطي لتنالبا اتلك ظورون مقطا مسيم ممه دي جوج مج موسي و صو ميرو مويوربيا ١‏ 
7 - تقس الاعضاء العناسلية في الحشرات الى قمسين : 

الوموم و وحمو مسوع عا موحد مدو وو واوتواء لص مال ومع وه مو وموم مفو دمل وم و ممم مه ووو دوم 


5 -يصل طول النبيبات المنوية في خضية الانسان تخوالي ادن انا اناده لابن ناما م 
9 - نتميز النطفة التاضجة في الانسان الى ثلاثة اجزاء عي عي 2ه 7 د ير ا وو دوك 








10 - كيه قل سريت انتى نات عل للد الوا ا تتاو ا 1 


عرف الصضصطلحات العلمية التالية > 
الاخصاب المردوج ؛ القصرةء الغمار الخاذبة + الشمار المشاعفة ؛ ابوب اللقاح ؛ الوسادة الساسلية + حو يصلة 
كراف . العكائر العذرئي , 










الك : 
بر الفوسون اخرف الذي يشير الى اجواب الصحيح : 
)] . حكانك الودزابت )مدق ماعنا + 
خ الاستسان + دك«الاسشاح : 
2 اتتهد ظاهرة تعاقب الاجبال فى دورة حياة : 
االبكتيويا . ببء لبمار سزديزم . 
عالانييا . د - مملكة العبابت: - 
)3 كات البكتيريا لاجسيا عد ريق : 


عن : تيدم لان تار الثناتى ٠‏ 





خ- التجدوع د تعوين الأبواغ , 





يتكائر الراميسيوم لااجيسيا عن طريق: : 
|«الاتقسام شاي . ي«الحجدد , 
جا المبرعه : د تكرين الأبواغ , 
و 56,احدى الكائتات الحية الثالية لاتنكائر لاجتسيا بالانقساء النناني : 
أنالبر أميسيو من 4ه ب البكتيريا . 
ج«اليوغلينا : ت.عهن الخير . 
و 66 يتكائر عفن الخبز الاسود لاجنسيا بطريقة : 
االتكائ الحضري ٠‏ 00 ب التبرعم. 
ج -تكوين الأيراغ د . الاتقسام الفثائي .. 
76 تتكائر الهايدرا لاجمسيا عن طريق : 
|.التبرهم والانقسام الندائي ,2 بء تكوين الايواغ والانقسام الثنائي . 
ج التبرعم والتقطيع والتجدد . :. العكائر الخضري والتقطيع والتجدد , 
09 ع8 تعرق الاوراق في الغباتات ذوات الفلقعين : 
ا«شيكي . باء ختوازي ٠‏ 
#.عسوقي نح - متفاسم 3 


: من الكاثنات الحية التالية تكائ, بالتقطب» «التجد:‎ . 9١ 
: ل اليلاناريا  ب- الهايدرا‎ 





















































































اتتب ثبدة مختصرة عن كل من المواضيع النالية : 
1. دور البحل فى عملية تلقيه النباتات . 
2 مراحل تككوين الجبدين في تباثات ذوات الفلمعين . 
4 . الجباز التكائري الذكري قي الضقدغ . 


- ان الام ١‏ 





اكتب ما تعرقه عن كل مما باتي : 
1 خطرات العكائر اللاجنسي في البكتيرياء موضحا ذللك بالرسم . 
2 ظاهرة تعاقب الاجبال في عملية تكائر الدبانات.. 

3 خطوات الزراغة النسيجبة للبخيل.. 
4. عملة النزاوج في ديداك الأرض , 
5. احداث الدورة الرحمية في انثى الانساك . 





لوال التاميم: 


ماذا يحداث في الخالاات تلثاية ؟ 


3- حقن اورش مبايض بعض الازهار بيورغونات نباتية خاصة . 











السؤال العاشر: 


:. تكوين النطف في الكدييات . 

كيبي القسرة : 

. جهاز التكاثر في البلاناريا 

. جهاز التكاثر الذكري والانثوي في الحشرات . 


السؤال الحادي عشر :: 


علل وفسرالحقائق العالية : 





. عملية التكاثر تؤمن بقاء النوع . 

. يقوم بوظيفة التكاثر في بعض الانواع الحيوانية عدد قليل من افراد الجيل الواحد . 

. تعد ظاغرة تعاقب الاجيال افضيل صور الفكائر , 

. في التكاثر اللاجنسي تهلك الافراد عند تغير ظروف البيئة . 

. يلجأ الانسان للتلقيح الاصطناعي احيانا . 

: انتاج حبوب اللقاح بأعداد كبيرة‎ ٠ 

. يؤدي نضج الثمار والبذور الى تعطيل النموالخضري للنبات . 

. وجود النقير في كل من البويض والبذرة . 

. وجود غدة كوبر والبروستات والحوصلة المنوية في الجهاز التناسلي لذكر الانسان . 
0 . تستطيع الفيروسات التكائروالنموداخل الخلايا الحية » ولكنها تفقد هذه القدرة 

خار يا 

1 . يفرز ذنب الفيروس انوا عند التضاقه باقلية البكتيرية . 

2 . ينصح المزارعون بأقامة خلايا النحل في البساتين او قريبا منها , 

3. التكاثر عن طريق الابواغ من افضل صور التكاثر اللاجنسي . 

4 . تتباين وظيفة الغدتان المساعددتان في الحشرات . 


حم ايح يراع حبر آل) 652 د١٠‏ 06 ذأ 









15 نشطار في البلاناريا طريقة تكاثر سريعة . 


رادب 









. مستويات التعضى فى تعقيد الحيوان . 














. التشوهات الجنينية فى الانسات . 







4 - 5. تعدد المواليد وتكوين التوائم . 





4 - 9. المباعدة بين الولادات . 






4 - 10 . الخلايا الجذعية الجنينية . 







4 - 11 . الاستنساخ في الحيوان . 


2 122 . تقانات في علاج العقم ٠:‏ 
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بوص سرس ريم برجوصيع برص 
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مووي 7 
120 





كد بشرح مفهوم الاستساح في الخيوان . 


1 17 1 يوضح بعض الع انات المختلفة المتخدهة في علاج العقم . 
كيسيية 


وب _الفمل الرابع 





ا العكرين ا : سا 





ان غملية التكرين الجبيدى ار الاتماء عملية جديرة بالاهتمام وهي تبعث فى كثير من الاخوال على الرهبة 


والعساؤل فكيف بمكن لبيضة الانسان الصغيرة العي لايتجاوز قطرها 100 مايكروميعر بحيث لانرى 
بالعين المحردة أن تصبح كائنا (فردا) كامل العكرين يتكرن هن العف البللايئن من الثلايا الى تبجز كل 
مجبرعة مسها دورا وظيفا عقررا لها . ويتضين التكوين الجيدى عمليات عمو وتماير تعد من المات 
الاساسية للحياة . 
والسؤال الذي يطرخ نفه هو كيف يمكن نط ذلك الانفراة العجبب فى التكرين * 
وللاخابة عن ذلك نقول ان جميع المعلرمات الضرورية موجودة بداخل البيضة المخصبة ؛ وبصورة رئيسة في 
جيدات الدواقوهكذا فان جميع مراحل العكوين الجديبي تعشأ من تركيب جزيئات الحامض الرايبى متقوضص 


الآ و كصين رز 4 015] ع بداخل اليضة المخصبة . 






الفصيل الرابع / الشكون: 





يعرف النمو بأنه الزيادة الحاصلة في حجم وورن الخلايا المكوئة للكائن الحي : وحيث ان الانسجة تعكرن 
هن ععدد هائل من الخلايا الحية يكون لها دور اساس فى عملية النبو . ويكون نمو الخلايا بأحد الطرق 

العالية : 

|1 العمر بطريقة التخاتئر الضلوي او مضاعفة الخلايا : رتم عن طريق تخرين عدلايا جديدة من خلال 

عملية الاتقسام , 

2 النمو الخلالي او البينى . ويقنصد بهذا النوع من النمو بأنه التمو الحاصل من زيادة المواد بين 
الخلرية التي تدخل في يباء الانسجة كالياف الانسجة الضامة والمواد البيبية . ومقال ذلك 
النمو الذي يحصل في الغضروف الزجاجي حيث تعمو خلاياه وتعمايز الى خلايا غضروفية 
بالغة تقوم بأفراز مواد خلالية ( بيدية » تشخل السادة اللاساس للنسيج الفضروفي الرجاجي 
وهي تتمقل ببروتين غضروفي مخاطي ( لأع101م11011010111110) ) رهكذا فأن الغصروف 
ينهم بأزدياد هواده الخلالية (اللبينية) . 

| 3 نموالخلايا المفردة . وهو نوع نادر الحدوث حيث يحصل فيه نمو في حجم الخلايا . ومغال 

ذلك نمو الخلايا العصبية حيث انها تزداد فى الحجم اضعاف حجبها الاصلي . ويرجع ذلك 

الى زيادة ججم السايعوبلازم غن طريق نكوين عغضيات جديدة ولك نمو العشجرات 

رة1116كدن 13 في الخلية العصبية الذى يزيد هن المساحة اللسطحية للخلية . 


- 3 0 0 3 8 5995 5 إزراء > ا . ا 
41 َك مففوعم التمابزالخلوىئىز ملكقتادوعءء1011 لاع ) 01 اجرعع11 يبي 





يعزاك النهانة الخلري بأنه قدرة الخلايا الجنينية في المراحل المبكرة من التكرين الجنيتي او النماء 
على اكتساب المقدرة الوظيفية : ويقصد هنا بالمقدرة الوظيفية الخاصة بالخلية او مجموعة الخلايا التي 
لايمكن للخلايا الاخرى ان تقوم بها . وعلى سبيل المثال عملية التقلص في الخلايا او الالياف العضلية 
تمثل سمة وظبفبة مميزة للخلايا العضلية لاتستطيع غيرها القيام بها و كذلك عملية الأقراز التي تحصل في 
الخلايا الغدية . 

وكيفية حدوث التمايز الخلوي غير مفهومة بالخكامل بالرغم من التعرف على بعض العرامل التي تلعب 
دورا في توجيه بعض الخلايا في عملية العمايز . 


1536 





الفصل الرابع / العكرين الجديني 


















































بعد التعقيد المتزايد من اهم المميزات في تاريخ تطور الحيوان : فأبسط الحيوانات وحيدة الخلية الصغيرة 
ذات مجال اضيق بكثير في درجة التعقيكل . 

وعلى الرغم من ذلك فأن هذه الحيوانات كاندات كاملة تؤدي جميع الوظائف الحيوية الآساسية التي تؤديها 
الحيوانات الاكثر تعقيدا . 

تظهر الحيوانات خمس مستريات من التعضي تترتب بحيث تككرن كل مها اكثر تعقيدا من سالفتها وهي 
كالاتى : 

([) المسعوى البروتربلازمي للتعضى . 

يضح التعضى البروتوبلازمي في الاحياء وحيدة الخلبة مغل الطليعيات : وفيها تدحصر جميع الوظائف 
الحيرية داخل ححدود الثلية الواحدة التي تمشل الوحدة الاساسية للحياة . وتتميز في بروتوبلازم الخلية عضيات 
قادرة غلى اداء الوظائف المتخصصة . 

زاب) المستوى الخلوي للتعضي . 

نعبي بالتعضي الخلوي ان هناك مجموعة من الخلايا المتمايزة وظيفيا. وبعضح في هذه المرتبة من التعضي 
تقسيم في العمل اذ تخختص بعش الخلايا بالتكائر والبعض الآخر بالتغذية كما هو ال حال فى مستعسرة الفولفكس 


اج متو اليج الخلوتي للتعضي . 


في هذا المستوى من التعضى تتجمع الخلايا المتملثلة في طبقات محددة لتصبح نسيجا . ويعتقد بعض العلماء 
ان الاسفنجيات تنتمي الى هذه المرتبة على الرغم هن ان فناديل البحر واللاسعات يشار البها عادة الى انها تمثل 
بداية تككوين النسيج . 


و(ذغ) متريى الانجة التعضية . 


ويحصل فيه تجمع الانسجة لتكرين الأعضاء. وتعتبر هذه المرتبة خطوة متقدمة في التعضي . وغاليا 
ماتتكون الاعضاء من اكثر من نوع من الانسجة لتؤدي وظيقة اكثر تخصها منها من النسيج الواحد .يبدأ 
هدا المستوى من التعضي في الديدان السطحة . حيث يوجد فيها عدد من الأعضاء امحددة مثل اخرطوم 
والاعضاء التناسلية حيث تنتظو الاخيرة في صورة جيدة مكونة اعضاء العكائر . 






الفعل الرابع / الشكوين 


اهن مسترى الجهاز العضري 1 


في اذا التعرى تعمل الأغضاء مدا لتومي وطيقة سميبة تسيل الى فيان مسعرى لعشي ومو مهال المشري 
وتؤدي الأجهرة وظائف الجسم الأساسية مثا الدورة الدموية والتنفس والهطم وغيرها. ويظهر مسترى التعضى 

قمته في الأنسان والذي يقع فى قمة الهرم النطوري للاحياء (شكل 4 - 1 ). 
لسيج ظهاري 


لسيج ظهار ي عمودي | 





بعرف التككوين الجديني أو النماء يأئه : 


١ 21601 رةبيصخ٠سملا البيضة‎ 





عملية تكوين الفرد من خلية واحدة تمثل 


لحين اكتمال تكوينه ليصبح عديد الخلايا معقد التركيب شبيها يابويه . 








يوار / الدعرين مني 


وعلم الأجبة (1:115:(01987) هر العلم الذي يبحث في دراسة هراخل التكوين الجنيني 
1166102111111[ ع بضمها العمر رز انط ما ع والعمايز 10111671861013 . 

نعم خلال عملية التكوين الجنيني عملية الشكلي (71017211086116515) وهي تكوين الشكل 
المظهري للجنين ؛ وتكون الخطرات الاساسية لهذه العملية متشابية في اجنة جميع الفقريات . ولابد من 
الاشارة الى ان مجال اهنمام علم الاجنة لايقتصر على المرخلة الجدينية فقظ والعى تمثل مرخلة قبل التحول 
الشكلي: 1”211121311101:]0110515 ] في البرمائيات . ومرحلة قبل الفقس في الطيرر ؛ ومرحلة قبل الولادة 
في الحيوانات الجدينية . بل يستمر الى مراحل اخرى متعلقة بنمو الفرد ظيلة مراحله العمرية . فمثلا بعد 
تكوين الاعضاء في جدين الضفدع ويعد الفقس فان اليرقة ز الدعموهى 6016م1'30' ) لاتشبه الابوين فتدخل 
في مرحلة الفحول الشكلي ز 1/161311701131105815 ) العي تتضمن تغيرات وتحورات جسمية سريعة يتحول 
بعدها الدغعموص المذنب أآكل النبات في الماء الى ضفدع صغير أكل لعوم في اليايسة . وتحدث عملية 
التحول الشكلي في الحشرات ايضا ‏ اما في الندييات فأن الوليد يشبه الابوين ومع الولادة تبدأ اول خطوة 
من خطوات استمرار الوليد في النمو حيث تعدل عظام محل غضاريف ويتمر نمو هذه العظام لغثرة 
زمنية معينة . كلما تقزم بعض الاغضاء برظائقها لفثرة معينة من الزمن زكالسبايض والخصى في الانسان) , 
| 1-5-4 . الآراء والنظريات عن العكوين الجديني . 








لفد شغل موضوع التكوين الجنيني للفرد اذهان العلماء والباحثين منذ امد ليس بالقريب . و كان اهمامهم 

سب عخول الاجابة عن تساؤل مفادة : ماشىي الآلة التي تتصضكو لي تكوين كالن جديد شبيه بالأبري. ؛ 

ولقد عجزوا عن تفير الكثير غن النقاط المهمة فى تكوين وتشكيل الجمين "لآن الخلق هو مسرا فن.اسرار 

الرجود". وفيمايآتي ايجازا للافكار والنظريات التي يحثث في التكوين الجديني : 

1 وضع الفيلسوف الاغريقي أبقراط فى القرن الخامس قبل الميلاد الملاحظات الوصفية الاولى حول 
التكوين الجيني للدجاج ٠‏ تبعه الفيلسوف اليرناني ارسطو ر 15.60 350 علان6 وم ع 

الذي يعد مؤسس علم الاجدة . فقد وصف التكرين الجيبى للدجاج ودؤنه ؛ وذكر ان اججزاء 
الجدين تعشكل تباعا من مواد البيضة وقد اسسد فى وصفه هذا على العين المجردة وهو بذلك اسسس علم 
الاجنة الرعسفي ر '(7:0103تأضصظ عنث ا أماعوع12؛ . 

ل بعداغتماد الطريقة العلمية فى تحليل الظواهر الطبيعية والحياتية في الفرئين السايع عضر والشامن 
عشر تطورت العلوم ومن ضمنها علم الاجنة, فبعد اكدشاف المجهر قدم العالم دي كرا (/6/88 086) 
عام (1672 م) وصفاً للحوصلات المبيضية ووصف العالم ليقنهرك رعكمطمعة نوع 16 
النطفة غام 1677م . فتلورت مفاهيم عديدة كان لها دور مهم في تقدم غلم الاجنة , 





|3 نظرية قبل التشكيل :1116017 1”16103:111211013 ؛ افصرض بعض مزبدي هذه المظرية وجود 
جنين مصغر داخل البيضة يدعى قرم جنيني ز 5ن أناء1101231110 ع وان اجراءعه تكبر عند التنبيه بالسائل 
المري ٠‏ وقد تعرز موقف هؤلاء العلماء عددما اوضح العالم بونث 180111261 عام 1745م قابلية 
بيوض بعض الحشرات مثل حشرة (المن) على الثمو عذوريا من دون اخصاب بعملية التكوين العذري 
ركأقعسعومداء: 201 : في حين افعرض القسم الآخر من مؤيدي نظرية قبل التشكيل ان القرم الجديدي 
يوجد في رسن النطفة حيث زعمرا انهم شاهدوا .هذا القزم بانتعمال مجهر ليفبهوك داخل رأس الميران 
المدري رشكل 4 -2 ؛ . 

بعدها اوضح العالم سبالانزاني 582113333131 ان تكوين الغرد الجديد يطلب وجوه امشاج ذكرية 

وامشاح انثوية . 





تت 





فكا 4ل ٠‏ وجنرد الفزم الجبى داحا الحيوان المنري (اللاطلاع ) 
| 4 نظرية العكرين العراكمي (111601792' 8018611515 ) تفعرض هذه النظرية ان الجدين ينكون من مادة 
حبيبية داخل اليصة تعانى تغيرات متحولة تدريجيا الى جدين وتنسب هده النظرية الى العالم 
وولف ر11أه"ه . 
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5 قائرن قرنت بير ر'فاة] 1386# تان ١"‏ أاشار العالم فرن بير الى ات الفضفات العامة 
الاسامسية لاجسة الحبليات تظهر قبل الصفات الخاعصة المبيزة لأفراد تلك المجمرعة مفلا ظهور الحجل 
الظهري في اجدة الحبليات قبل ظهور العفات التي تمير الانراع التي تنتمى الى الحليات مثل ظهور 
الريش في الطيور : 

بعد العالم فوت بير فين العلماع الدين قدموا لعلم اللاجية الشىءع الكنير فهو كان يشارت بين العكوين 
الجنيني في السيوانات المسختلفةه في دراسات اسه . مايطلق غلية اليو هم ليسي الاحنة المقارت 
ر لكزه أم ارخا محل أمننة تسمال . 


6 النظريات التجريبية (111605165 [11111181عم]:] ) رهي النظربات التي تعتيد على اججراء 
التجربة في تفسير ظواهر الشكرين الجنيني ويعتبر العالم روكس ١‏ 1888 انا10 ) هوارل من قام 
بتجربة على بيضة الضفدع في مرحلة التفلج الاول وذلك بقتل اخد الفلجتين الناتجتين بأبرة ساحدة خيدا 

فلاحظ ان الخلية المقتولة اثرت على عملية العكوين الجنيني للغلية الاخرى لان الجنين المتكرن كات 
ناقص العكرين زغير كامل ؛ , غشدها دخل علم الاجنة مر عملة (علم الاجنة العصريبي ع زر أه تع د أنوعمرع: ]1 
1111170167 , الذي مهد الي اكتشاف ظاهرة رز العحريض الجنيسي ) رز 011 اع نال 8 ! عنصه نر طاحصطظ ؛ 
في الثلاثيدات هن القرن الماضى والتي تعنى قابلية نيج معين الى التمايز بعد استلامه اشارات تخريصضية 
تؤهله الى العمايز مثل العمايز الحامل فى خنلايا الاذيي الظاهر بعد استلامها الاشارة المحرهة من السيج 
الواقع تحسها وتحولها الى صفيحة عصبية يدشأ مها الجهاز العصبي وقد اكتشفت هذه الظاهرة من قبل 
العالمان نيمات 5111213113 وهيلدا مانكرلد ل أموعتادالة دهاع ]1 , اللذان اجريا تجارب عديدة 
على اجسة الضفادع وخفمل ببييات على جائرة نربل عام (1935م) نتيجة لتجاربة هذة ؛ بعدها اَذ 
الياحدون يولون الكيمياء الحيوية والكيمياء الفيزيائية اهتماما خاصا في تجاريهم وعندها نقل علم الاجنة 
التجريبي الى مسترى الجزيئات فظهر علم الاجمة الجزيئي رتزعه1]متإنطصاظا عندادعءاه8]1 الذي 
يفسر ظواهر التكرين الجنيبي استنادا الى ذور الكيمياء الحيوية باستخدام اجهزة خاصة وكان للمجهر 
الالكعروني زع 111617058 1امتااء »1:16 ؛ اهمية خاصة في ذلك . 


ولابد من الاشارة الى انه في الرقت الحالي يمكن قبرل نظرية التكوين المسبق على اعتبار ان جميع 
المعلونات الخاصة بتشكيل الجنين محددة سلفا زمحمرلة في الحامض النروي الرايبوزي منقوص 
الاوكسجين 101:4 ) . وكذلك قبول نظرية التكوين العراكمي على اعبار ان اعضاء الجنين المختلفة 
تعكون بطريقة تراكمبة وبالتدريج ٠‏ 






فصل الرابع_/ التكوي 





إن التكوين الجتيني لايتوقف عند ثهابة كل مرحلة من مراحل النكوين بل يسثمر في المرحلة التالية ؛: ولتوضيح 
مقهوم الدكرين الحتيني فقد بسي كالا ني : 
(1) تكرين الخلايا الجئسية (18[أغن) عق والاأخصاب 461015 ةتللتات 78 . 


وتشمل هذه المرحلة : 

1 نشلة المناسل (3011805)) وتكرين المختلايا الجدسية نيها حيث تعكرن الانشرية رز البيضة 091133 ع 
والذكرية و النيواث المنري :86188 ): . 

اله ساح الحنديا الجنسية عند اكتمال الثم الجنسي للغرد والتضج الجتسي). 
اج اتماد البيقة بالحيوان المبوي يعسلية الاخصاب واتتاج البيضة الملخصبة ( 8016 لإنل ع . 

ولايعتير الاخضاب نياية لعيلية التكاثر الحسسي واأغاهر بدآية لسلسة من التغيرات المنظمة وامعليدة الى 

تنج فردا جديدا يعرد للبوع ثقسه . 

زقع التفلج زعجبهكمعلن ع : 

هم سلسلة من الانقامات الخيطية ( الاأعقادية م المشكررة الي نيد؟ من البيظة الملخسبة حيث تتقسم البى 
خلينين (فلجتين) 188185101136768 ثم اربع فلجات ثم الى ثمان فلجات وبتكرار الانقسامات تتحول البيضة 
المخصبة الى كرة هه التلايا تدعى الارية هلن هماظع تكون جوقاء سمكها خلية واحدة في يوان الرميح 
الذي هو من الحبليات الاولية 4 او كرة صف جوفاء سسكيا عدة خلايا كما فى البرمائيات (الشفدغغع واو 





تفيح مفجموعة من الخلايا على شكل قرص جرثوفي 196 51 8 مستقر على احخد اقطاب البيضة كما في 


الزواحفف والطيور . 
(3>)النمعد (81012]108ة5) ) رتكرين الطبقات الحرثومية ز9'635هآ 061113 , 


وهي عدملبة تنظم الخخلايا نتيبجة للحركات المكرنة للشكل (715اءتتاء حن 3/1 عتاء معممطدرءه لا 
فيصبيح الجدين في هذه المرحلة بشكل تركيب خلوي معقد يدعى (المعيدة) ( 4385111018 بكرن شائي الطبقات 
الجرثومية في احدة اللافقريات والحبليات الاوليق حيث يتكون الجدين فيها من طبقتي الادم الظاهر ( 61133 هماع ) 
والادي المترسط الباطن تلطع له ررعوع 11 ) : كما تكون المعيدة ثلاثية العطلبقات في اجئة الحبليات الاخرى 
حيث تتكرن اجتتها من عليقة الادج الظاهر ( 186100161133 ) والادج المترسط ( 1185001611133 والادج الباطن 
لاع ل موقط ؛. 
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للع التمايز ر حره1 ا قتاصع 1011116 , . 
يتحدد مصير الخلايا في هذه المرحلة لتسلك اتجاهات معينة في غملية التكرين الجنيني فيحدث ايزا 
في شكل اغخلايا يساسب مع نوعية الرظيفة التي تؤديها الخخلايا ؛ فاعخلايا العضبية تخت ببقل السيلات 
العضبية لذا بسدث فييا قابر نسيجي 011[]اضلامء 1011122 لقع تيه أت 1س 11 ] ع يتسثل بامحلاكيا الية اذاء 
الرظيفة من خلال اغرر رز 30010 ) والتشجرات (21168لنوع13 ؛ . 
(5) التعضي ركاةعضعع8 0188210 . 
وهى مرحلة آمو الجنين وانتظام خلاياة بشكل انسجة والانسجة على شكل اعضاء وذلك من خلال حدوث 
التمايزالعضوي خلال فترة التكوين الجديبي حيث تتميز الطبقات الجرثومية الثلاث الى اربعة انواع رئيسية من 
الانسجة وهي الظهارية . والضامة. والعضلية: والعصبية . 
(6) مرحملة مابعد الفقس زتإتدادك اأقطاقجظ , . 


رهي المرحلة التي يخر ج فيها الجدين فن البيضة كسا في معظم الاسماك وجميع البرمائيات ومعظو الزواحف 
وجميع الطيرر وبعض الندييات الاولية: او خروج الجدين بالولادة كما في بعض الآسماك وبعض الزواحف 
ومعظم الغدبيات . 

وبسهاية هذه المرحلة تبدأ عملية النضوج الجنسي للفرد (1/13:]111117 530181 ) التي تنتهي بحيوانات 
ناضجة جنسيا (ذكور واناثع يتزاوجون مرة اخرى وهكذا . 


التكوين موده ب ي يمد 





ذرس التكوين الجنيني للرميح لغرض التعرف على عمليات التكوين الجنيني بصورة واضحة لانها تمثل ابسط 
صورة . واعتبار هذه العمليات اساسا للعكوين الجنبني في الحيوانات الاكثر تطورا من الرهيح الذي ينثمي الى 
الحبليات الاولية . وعليه فأن دراسة تككوينه الجديني يمثل حلقة وصل بين مراحل الشكوين النيني للحيوانات 
اللافقرية والفقريات . يكون الجنسان منفصلين في حيرات الرمفيح وتقع المتاسل و خصى او مبايضغ على 
جانبي السطح البطني للحم ولاتوجد لهذه المناسل قنوات حيث تخرج الأمشاج عند النضح الجنسي الى 
نجريف الردهة ( 811118111 ) رمنه تخرج الى خارج الجسم عن طريق فتحة الردهة 111102618 ) 
(شكل 3-4 الى الوسط الماثي حيث يتاخصاب البيوض بالحيوانات المنوية والنطف ع خارجيا . 























شكل (3-4) . المظهر الخارجى غحيوات الرميح . 


1 1 1 اللأمشاج / 16 : 


بعكون الحيوان المنوي ( النطفة ع من ثلاتة اجزاء رئيسية وهي الرأس ( 6م11 ) الذي يكون كروي الشكل 
ثم القطعة الرسطية زع716 811001 , العى تكرن قصيرة والذيل (1331) الذي يكون طريل . اما بيضة 
الرميح فتكون صغيرة الحجم نسبيا ويسلغ قطرها حوالي 0.1 ملم وهي قليلة المح رلشتلات6 1م811 
وتتوزع خبيبات المح بصورة غير متجانسة نوعا مافي الساينوبلازم خيث تكون الحبيبات اتحية اقل تر كيزا من 
جية القطب الحيواني (1012 [3تماالة) واكثر تركيزا من جهة القطب النضري رعآأه! لدامعء7 ) 
المقابل له. كما وتميز مسطقة الفطب الميراني يوجود الدواة وتحماط اليضة بغخاء محي رع1121[]ع]1 ١‏ 
ترق رتاحل ان 


ولع الاحهاب (211011للناءك2؛ . 


يتوالاخصاب في الرميح خارجيا حيث يخترق الحيوان المنوي اليضة وتتم عملية الاخصاب باتماد الدراة 
الذكرية مع النواة الاننوية لتكوين البيضة المخصبة وتحدث تكيفا على سطح البيضة المخصبة تمبع دخول 
حيوانات مدرية اخرى الى داغل البيضة. 

3ع التفلج زع8 اشع 1ن)) . 

بعد مرور حخوالي ساعة من عملية الأخضاب يبدأ التفلج الارل بظهور اخدود التفلج من القطب الحيواني 
وينزل تدريجيا تحو القطب الخضري ويككون مسنواه طولي وفي نفس الوقت تنقسم نواة البيضة اللخسبة الى 
ثواتين تعجه كل واحدة متها الى اححد الجهتبن بعدها تنقسم البيضة المخسبة الى فلجتين ( خليتين » . يلي ذلك 
التفلج الثاني الذي يكون مستواه طولي ايضا لكنه عمودي على مستوى التفلج الأول وتكون نتيجته اربع 
فلحات فتساوزية بالخجي يليه التفلج الثالث الذي يعون مستواه عر ضى حيث يكورن عموديا على يسترى 
لعي الت 








كلما انه يرتفع قليلاعن خط اسعواء الفلجات بأتماه القطب الحبوانى وذلك لوجود المح من جهة القطب التضري 
بتر كيز اعلى ؛ ونتيجة هذا التفلج ثمان فلجات الأربعة العليا تدعى الفلجات الصغيرة ر 811610111183 ) 
تكون امغر حجنا من الفلجات الأربعة الفلى العى تدعى الفلجات الكبيرة ( 11310111658 ) . 

يلى ذلك تافلجا رابعا يقسم الفلجات الثمانية بمستويين طؤيلين مككونا ست عشرة فلجة, في حبنيتم التفلج 
انامس بمستويين عرضيين ونتيجته النتان وثلاثون فلجة شكل 4 - 4) . 

يلي ذلك نفلجات بشكل ستقل لكل فلجة مع بقاء حجم فلجات القطب الخحيوائي امفر من فلجات القطب 
الخضري ونديجة لذدلك تعكون كئلة من الفلجات تشبه ثمرة العوت تدعى بالدور العوتي او العويغة .. 





21 وو 

شكل (ر4- 4 . يرضح مراحل التفلح في جنين الرميخ (للاطلاع ع . 
(أ) بيصة مخضية .ربع التفلج الآول . وج انتهاء التفلح الاول وتغرين فلجتين ‏ (د) 
التفلج الثاتي وينفج عنه تكرين اربع فلجات . ( هع التفلج الثالث وينتج عنه تكرين ثماك , 
(وع التفلج الرابع وينتج عنه سحة عشر فلجة . ( () التقلج اخامس وينتج عنه اثناث وثلاثرد 





رك نكرين الارعة زناه لاه لسامماظ , 

تستمر الانقسامات بعد تكوين التويئة مؤدية الى تكوين ‏ شلحلاثصضرة 9 0 ل _التجويفالارومي 
تركيبب كروي الشكل يدعى الارينة (هلنااقة81 ) . ١‏ 0 1 . 00 1 سه تطب خب ةو الى 
التي تكون ذات طبقة واحدة من الخلايا تحيط بتجويف 00 ا 
كبير يدعى الجوف الارومي 213189106061 الذي 
يبدأ بالظهور من مرسلة ثمان طلايا كتجريف صهغير 
عدا يتوسع تدريجيا بتقدع عنمليات الاتقسام ع وتعتاز 
الأريمة ايضا بان حبعم الخلايا في القطب الحيواني لأزال 
أصقر من خلايا القعلب الخضري ( شكل 5-4) . 





فلجنات كير 


شكل (3-4» . يوضخ اريمة 
جنين الرميح 
5 تكرين المعيدة جترة1]ةلنامافةها . 


يمثل نككوين المعيادة طورا آخر من اطوار التكوين الجنيتي في الرميح ويتم خلالها حدوث حركاث خلوية تدعى 
بالحركاث المكرنة للشكل 1115 تداء 11039 1أ 11015110821 ) الى على اثرها تتصول الارية من جنين 
احادي الطبقة الى جدين ثناتي الطبفة في الرميح وجدين ثلاثي الطبقة في الفقريات الاخريع يدعى المعيدة 
135111313 العى تمعبر مرسلة تمايزية اولى رعققط© ه1215 ارعع0111] 8]6ز1) عيث تسدد فيها 
ثلاثة انواع من الختلايا المتمايزة عن يعضها البعض وهى : 
1 خلايا تشكل طبقة الأدبم الظاهر ز 1161800161113 ) التي تكون خارجية الموقع , 
نباك خلايا تشكل عطلبقة الاديم الباطن ( 21101046112133 ) العي تككون داخلية الموقع , 
ج- خلايا تشكل طبقة الاديم المتوسط ( 116501615113 ) التي تكون وسطبة الموقع ( بين الطبفعين الاولى والثانية غ . 
تدعى هذه الطبقات الثلاث الطبقات الجرثوفية (658'(هم] 0361133 ) وهي اساس تكوين جميع اعضاء الجسم 
في اجدة الققربات وتعتمد آلية نكوين المعيدة على نوع الخيوان قهى في حيوات الرميح تكون اقل تعقيدا من 
الفقريات الاخرى . 
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يبدأ تكوين المعيدة فى الرميح عدد تسطح خلايا القطب الخشري للإريمة ثه اتغمادها الى الداخل يعسلية الانعمادٍ 
(33010أية11) رتدعى ايض (الاتبساج الى الداخل» وباستعرار اتغماد خلايا القطب الخضري تحر جبة 
القطب الحبوائي فان حجم التجريف الأروسي راعمء 1318516 ) ينقص ثدريجيا ويختقى غند 'ماس خلايا الفطب 
الخضري مم خلايا القطب الحيوائي ويحل محله تجويق جديد يدعى ليوف المعيدي ز 235911060 ار ال معي 
البداثي 1161311610112 "الع الذي ينم الى الخارج عن طريق قتحة تدعى الفعحة الارومية زع 017م4]0ة31] ) 
0 شكل 1 قاع , 


الادذمة الاو مية 





الغقة المابة : ادم بأعلن 


خلايا الإاديم الأتوشطظ اذم باصن 


| جل معدي 


شكل (6-4) ٠‏ تكوين العيدة في الرميح ( للاطلاع ) 





بعدها يصبح الجنين كربي الشكل مؤلف من طبقتين. خارجية تدعى الأدج الظاهر 61133 #صاعظ ع , 
وداخلية تدعى الادع المتومط الباطن 00118155 اتزعوع11 ) ء وخاط الفتحة الارومية بشفاه 1.1175 ) وعى 
الشفة الظهرية (العليا) الى تدعى خلاياها بخلايا اخبل الظهري رز 5لاءع:) 10:081اء5]010) العى تكون 
الحبل الظهري 1101012610 فيما بعد زمستقيالة] ثم الشفة البطية (السفليع والشفتان الجاتييعان . 

تكون الفعحة الارومية في بداية تكوين المعيدة واسعة وتصغر تدريجيا وفي نهاية تكوين المعيدة تتحول 
الى تقب صغير وذلك لصغر سبك الثفاه اخميطة بها نتيجة لاندفاع خلايا هذه الشفاه الى داخل المعيدة 
والمساهمة بتكرين الطبقة الداخلية من المعيدة والعي تمل خلايا الاديم الباطن وخلايا الادجم المترسط وخلايا 
ابل الظهريي اما الخلايا المتبقية في سطع اجنين فأنها تمثل خلايا طبقة الادج الظاهر , غندها تنشكل الطبقات 
الجرثومية وتستطيل المعيدة في الرميح شل 6-4 . 

نم تدور المعيدة في الرميح حورل محورها فيتحدد اخور الأمامي الخلفي ( 15غتاثر 1ه اثلع031 تر واتاع ]اس 
للجدين حيث نل جهة الفتحة الأرزمية الهاية اخخلفية للجدين , و مغل الجهة المقابلة لها السهاية الآمامية للجدين 


6 تكرين الاعضاء في الرمبح ( 76115 0110]ثتلة. 111 أتلع ترم ماءنع0] قضصدع 0 . 
تنشاً الاعضاء الرئيسة في الرميح هن العلبقات الجرثومية بعد اكتمال تكوينها . وفي بدابة نشؤها تكون 
على شكل بداءات الاعضاء . وقبل الدخول في تفاصيل تكوين الاعضاء لابد من التعرف على مشتقات 
الطبقات الجرلرمية في نين الرميح والتى تتوضح في اللخطط التالى : 


«السمسسسسس سم ل ووس حصي 
تفلح 
/ 
ارشة 
/ 
معيدة 
طبقة الأذم الظاهر طبقة الآديم المتوسط الباطن 
- الاثيوب العصيى الخبل الظهرى 
الع 5 : 3 د 
لخرة الادجم المتوسط ر( القطع اليسمية والادجم المترسط الجانبي ) . 






الرابيع ا العكرين انيدي 


هساك اربعة محونات رليسية فى جسم الرميح شي : 
|[غ الجهاز العصبي ( 5751113 1006150115 ) . 
ب الحبا الظيري رز مداع مان ل ) , 
ع الاديى المترسط 18135041112 ) . 
١‏ 3 المعبي او القماة اليضمية (1:11161011 11احا ) 
(|) تكوين الجياز العصبي (3ع]5(5 كناه ءا أه أدء درم هاعنع13) , 
استطالة اليعيدة يحدث تسح لبي خلايا المنطنفة الظهرية لطبقة الاديم الظاهر بالقرب من التقب 
الارومي ويمتد السطح على طول السطقة الظهرية ويصبح بشكل شريط يدعى الصفيحة 
العضبيةرع1136 اوناع ) يتخفض هذا الشريط قليلا عن متوى الاديم الظاهر ونديجة لذلك ترتفع 
حافتا الاديم الظاهر على جانبي الصفيحة العصبية وتلتحمان فوقيا وعددها يصبح الجدين محاطا بالاديم 
الظاهر البشروي الذي يكن البشرة في المراحل المتقدمة من تكرين جنين الرميح. 
زفي نفس الوقت بنخفض الجزء الوسطي للصفيحة العصبية مكونا الاخدرد العصبي زأهءناء[8 
ام ا وتدغى حافاته على جانبي الاخدود بالطيئين العضبيتين :10108 لقزناعلا) وتمجه كل 
طية نحو الاخرى الى ان تلتقيا وتلنحما ويتكون بذلك الابوب الععبي 6 ثانا 1 لهكناعل؟ ع الذي يحيط 
بالقناة الععسية (031181) 21ناء1 او الجوف العصبي (15060616ا106) ز فشكل 7-4). تدعى عيلية 
تكر ين الانبوب العصبى بالتعصبن (11811013اانان ]ع ويدعى الجين خلاليا بالعصيبة (13ناانات]] ) . 
بعد تون الانبوب العصبي يعمايز جرؤة الأمامى الى الصريصلة الدماغية رزعاعلوء ١١‏ هزد 8ا] ع يلييا الحبل 
الشر كي (0101) 28011131 اللذات يمثلات الجهاز العهبى المركزي فى الرميح . 
وب تكرين الخبل الظيري ز ل كرمطاء مان ذأ أه ادع حصمماعتت ]1 . 





بمغل الحبل الظهري الهبكل الداخلى للرميح ويمتد من مقدمة رأس الرميح الى النهاية الخلفية للجسم 
وعلى علول الجهة الظهرية ؛ ويقع اسفل الاثبوب العصبي . 

ينشا الحبل الظهري من الجزء الوسطي من الاديم المعوسط الباطن ( الطبقة الداخلية من المعيدة) تشكل 
هذه الخلابا اخدودا بدعى اخدود الحبل الظهري زعومم © اأهلممداءعمان]75 الذي ينعلق تدريجيا 
بأقتراب جانبيه ببعضيما مكرناً قضيب الحبل الظيري 100 لهل 211010150 هر تركيب صلد غير 


فنجوف ينفصضل عن طبقة الأديو المتومط الياطن ويتصول الى الحبل الظيري 70هذاء 4016" ؛ الذي يكوت 
اسطوائي الشخل وياهم في استطالة الجنين من خلال الزيادة في طوله و شكل 7-4 . 





رع تكرين الأدع المرسط رتغ ل مدع اا أت فض تدم واعتثع 0ل . 


خلال تكوين الانبوب العصبي ينشأ الاديم المتوسط من الجهة الجانبية الظهرية لطبقة الاديم المترسط الباطن 
بشكل انيعاجين او اخدودين يمندان تحو الخارج ويكون تجخريفهما منصلا مع نجويف المعي البدائي ؛ ثم ينشأ 
على طول كل اخدوة حواجز مستعرضة تقسمه الى وحدات اصغر تكون بشكل سلسلة من جيرب المعي 
الأرلي رقت تأعناهت”]1 عذاات711611 مع ؛ ثم تنفصل هذه الجيوب عن تجريف لمعي البدائي غندها تدعى 
اكباس الادي المتوسط زفعة5 عاأتتضع لوقع اما , . 
تنموهذه الاكياس على جانبي منطقة الخبل الظهري ويظهر فيها تحريف ثم يتمايز كل كيس الى : 
1 الجرء العلوي و الظهري؛ هن الكيس ينز البديحة ر 50111112 ؛ وهده تتصايؤ مسدقبلا الى 
ثلاث قطع ( القطعة الادمبة التى تكون نسيج ضام نحت ابشرة ر نيج الأدمةع . والقطعة العضلية التى 
تعكون مسها عغضلات الجسم الهيكلية . والقطعة العلبة التي تكون الغلاف انخيط بالخيل الظهري . 
|2 الجزء السفلى من كيس الأذيم المتوسط ويدعى الأديم المتوسط الجانبي ر1ة3161] 

21131 01نقع1/ , الذي يتمايز الى طبفتين ( طبقة تقع تحت الاديم الظاهر تدعى الأادي المتوسط الجداري 
لكك لصوع]! الهاء 1د" , . وطبقة تكرن مجاورة لطبقذ الادم الباطن وتدعى الادم التوسط الحشري 
رتط لموعل8 عتسناعسهام5 , ويظهر بين الطشين تحريف. ثم يلتقي الجزء القلي من كيس الاديم 
النوسط الايمن مع مثيله الايسر عند الخط الوسطي البطني للجدين وعندها يلنفى تَجويفيهما ايضا فيتكون 
جرف واحد لجسم الجدين وهر البوف العام ر 26610133)) ر شكل 7-4 ع. 


رد تكرين المعى رامع دمجرواعت 12 دممعتسطل . 


بعد انفصال الخحبل الظهري والاديم المتوسط عن طبقة الاديم المترسط الباظن فأن الجزء المتبفي من هذه 
الطبقة مغل طبقة الادع الباطن ر 1137ماع ل10100ظ] ) العي تنموحافاتها من الجاتبين بانحاه الخنط الورمطي الظهيري 
ثم يلعقيان عسد (الخط الوسطي ؛ . وعسدها يتكون العي ( الأمعاء ومشتقاتها ) في الرميح رشكل 7-4 ) 
وبتقدم التكوين الجنيني تعكون فتحسي الف والخرج . 
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لاا الحبل لشهري 
ْ الملقلي 






در 4 


لوادج الشطاسر 
[ الدج الظاهر ) 


[ الأحم الباشن » 


3 يهو رجدةهم ة_" . ف 001 د -- هه 1ه 5 وه 
خشكا اه 17 مشاطع متعرصضة فى جدين الرميح توضح تكرين الانبوب العصبى واحبا الظه بي والادم 


المت شط ولمعي ) لالاطالاع 1 





قد يتعرض حدنن الانسان الى تشرهات خلفية 1811013 مالق1ة لهاأتاع عنصا قئل العيورب 
التركيبية النابجة من نخرين غير طبيمي لأاغضاء او اجهزة الجدين الجسهية وغلم ذوابة الحشوهات الخلقية 
ر كجزم اماس 1" ,بيثم بذلك , 
هاك عدة غواما تزدي الى حدوث تشرهات جبية فكن حخمرها مجبرغدين رئيسيين وهها : 
[ل) العراما الورائية بضببها شر اذ الك ومرسومات الجسمية ومعها العشوة المسبب الحلارمة 
ذاوت ر 59130101536 100111 الذي يظهر تشره فى ملامم الوجه ب ححدوث تحلف عقلى 


2 العواها الينيةاء الخارجية + تعضىب غوامل عديدة أفبيا تأثير الاشعاع الذي يهب تشرفات عديدة 


ابرزها تشرهات الجهاز العصبى : وان التعرض الباشر للاشعاع يبب حدوتث نشوهات حلفية فى الاجيال 


اللاحقة . علاوة على ان التعرض للاشعاع يؤثر غلى الاتماب مسيبا العقم الحزثى او الكلى معتمدا في 
ذلك غلى جرعة الاشعاع وزمن التعرض للاشماع وعمر الشخص . 








تعد العقاقير احد اهم العوامل المببة في احداث تشوهات جنينية عديدة اهمها تشوهات الجهاز العصبي 
الهيكلى وانشقاق الشفة (الحعك المشقرق» وغيرها رز شكل 4 - 8 ) . 

لذا لابجوز تساول الام الحامل الدواء ذون استشارة طبية . وتعتبر فترة الاسابيع الاولى من الحمل فترة 

حرجة في التكوين الجيني للاتسان قهر يصاب بالتشوهات في حال تعرضه الى مايبب ذلك حيث يكرد 

الجدين مرتبطا بالام وهو في داخل الرحم بواسطة السخد (المشيمة) 2126611137 التي تعمل على 

ايعال الغذاء والأ و جين والبراد الاأخرى من الام الى الجنين ابي ان ماتساوله الأم ار مايضصيها من العهابات 

او امراض قد يصل الى الجنين عن هذا الطريق ؛ مماقد يسبب الاذى اذا لم يتم انتباه الام لذللك وعليه يجب 

على الام الوفاية من بعض الآمور ححتى لاتؤثر في الحنين منها : 

|1 الابتعاد عن العدخين لأنه يؤثر في وزن الظفل فهو يزدي الى انخفاض نسية الاوكسجين 
وارتفاع نبة اول اوكسيد الكاربون في دم الام ودم الجن والمشيمة مما يولد بيئة غير صحية للجدين 

علاوة على ان العدخين يزيد من حدوث الاحهاض والولادة البكرة ار موت الجدين ؛ ويمعد تأثير 
التدخين الى مابعد ولادة الجنين بيبا التهابات المجاري السفسية والربو وغيرها في الاطفال . 

2 التقليل من اخذ الكافابين الموجرد في القهوة لان كثرته تسبب الاذى للجدين . 

3 تجنب اخد الاادوية الشعبية والاعضاب وماشابه ذلك دون استضارة المختصين . 

أ الكحول يزثر في الجنين وقد يسبب له الخلل العصبي والتشرهات الجسمية خصوضاً في 
الوجه اضافة الى حدوث اضطرابات في السلوك . ويسبب الكحول معلازمة الكحول الجديني 
رعتدهقلكهم5 امنامعاة أهاع 1‏ التي تظهر في المجتمعات الاوربية , 

5 تجيب اصابة الام بمرض ذاء القطط (المقرسات 18511106515م©::10, لانه يسبب تشوهات 
خطرة على الجنين ؛ وذلك من خلال طهي اللحم جيدا وعدم التعرض الى براز القطط . 

6 غلى الحامل تناول حبوب حامض الفوليك رلوأعة 11ه180) خلال فثرة الحما لثنه يقلل من 
تشرهات الانبوب العصبى وعليها علاج كافة الأمراض كالسكري وارتفاع ضغط الدم والصرع تحت 
اصبح بالامكان تشخيص التشرهات الجنينية للجنين قبل ولادته باستخدام الفحص بالمرجات فوق 

الصرتية 56813 50101101 111113 وفحص دم الام للتحري عن مستريات بروتيتية معينة لها علاقة 

باحداث تشوهات .:وكذلك فحص الخلايا الجديية للعاكد من الكروموسومات باخذ عيية من سائل السلي 
المحيط بالجنين او عن المثيمة ‏ 

ظ اهمية فى بعض حالات التشرهات فنها علاج الجين فى حالة عدم اكتمال نضوج الرئة 

وماعدتها على القيام برظيفة العفس حيث تعطى الام غقار خاص فبل فترة محددة من الولادة وفي 

1 














لمعل الرابع 


| التكرين اجبني 


بعضن المراكز الطبية التقدمة 
دكن اججراء تداخل براحي 
للجنين وهو في الرحم لمعالجة 
بعهن التشوهات الجثينية وهذه 
الطريفة تحتاج الى دراسة بشكل 
دفيق قبل اجراغ التداخللات 
الجراخية لأنها تشكل خطورة 
على سلامة المدين . 





شكل ( 8-4 ع . انشقاق الشفة في الانسان (للاطلاغع . 
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تمعلك بعض الغديات الحقيقية ( المشيمية ع تكيفات تركيبية تؤهلها للحمل بأكثر من جدين فى كل حمل 
وبطلق على هذة الظاهرة بتعدة الإاجنة او تعدد المواليد » حيك تتطلك من الميض غدة بيو عى : و نقد انضصابها 


تنغرس في جدار الرحم بمسافات منتظمة . 
اها في الانان فأن الاننى تحمل بجسين راحد عادة في كل مرة خيل : واذا حملت الانثي بأكثرز فن جنين فأن 


هده الظاهرة تدعيى بالعراني ز كته 1 ع رشقل 9-4. 


3 





انواع العواتم زكهكا؟ 1" أه 2/05 : 





1 الترائي الآخرية رقتكام! "1 لقمععاصدء] ) . 1 
تعكرن التوائم في هذا النوغ من بيضتين منفصاتين تنطلقان من المبيض في نفس الوقت وتخصب كل واعحدة 
بحيوان مدوي . لاتظهر الترائم الاخرية تشابه وقد تكون اجداسها متشابهة وجميعيا ذكوراو جميعها 





شكل ر 4 - 10 ع . التوائم الاخرية ز للاطلاع ) , 


# .التو ائم المتمائلة والنتطابنة + 3 151335 لت610311 10 . 1 

تعكون العوائم المعطابقة (المتمائلة) من نضخفة واحدة بضيوان ندري واحد: وتتقو هذه اليضة 
المخسبة الى -حتلبتين وتواضل كل عنلبة ثموها وتكوين جنين كامل (النكا 4 11 . تتتابه الترائم 
النطابقة بدرجة كبيرة في الشكل والجنس (تكوت اما ذكور او اناث) . 
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وقد يككون انفصال البيضة المخصبة غير تام فيؤدي الى حالة توائم ملتحمة من منظقة القحف او الضدرار 
العجزن وتدغى هنا هذه التوائم بالتوائم السيافية ز751115 1 51831116356 ع . وقد نكرن العوائم الملتحمة غير 
ماوية فيكون احد التوائم صغير ويكون متطفلا على الآخر وتدعى التوائم في هذه الخالة بالتوائم الطفيلية 
91115 1 علالأكميوظ ‏ . 





فشكا ر 4ك - 11 + . العوائم المتمئلة( للاطللاء 0 

(]) يحدث الانفعال فى خليعين عندها تملك الجدين مشيمتين و تجريفين لللى والعشيمي ( ب ) يكون الانفعال 
للخدلة الخلرية الداخلية يكرا فيتكرن جنيدين متلكان مشيمة فشتركة م تمويف مشيمن مشيرك و لكا فنهما 
يريف ملي مفنقصل رج يكوت الأنفعال للككلة الخلرية الداخلية متآخرا وعندها يمتلك الجنينان فشيمة 
وتمريف مشيمي ويمريف سلي مشترك . 
3 الترائى المتعددة ب قصكك ]العام نالساق 1 

نئل التوائم المتعددة ظاهرة نادرة الحدوث في الانسان فقد تلد بعض النساء ثلاثة او اربعة صغارء حيث 
ان كل بيضة مخصبة تكون جنينا كاملا . ونمدث هذه الحمالة عادة عند النساء اللاتي يخضعن لعالجة طببة 
بالهورمونات لسغيط البيض ار اللواتي يخضعن لبرنامج طفل الاثابيب. 











تحعاج الام الى مالايقل عن سنتين بين كل عملية حمل وولادة وافرى ؛ بغية اعطاء فرصة للجسم لحي 
يتعافى من آثار الحمل والولادة واستجماع القوة والطاقة قبل الحمل هرة اخرى. والمباعدة بين الولادات ممبح 





وججد ان الاطفال الذين يولدون بفاصل زمني يقل عن سنتين بين الواحد والآخر لايحققون في الغالب التطرر 
الجسمي والعقلي . بل ان ذلك قد يسبب في ولادة اطفال غير مكتسلين وتقل اوزانهم عبد الولادة عن 
2.5 كبلرعراء ن ورما يكونون املين عيوب خلقية ‏ وتشير الدراسات الى ان ثلث وقيات الاطفال في العالم 
ناتجة من الحسل المتعابع . 





4-(10. الخلايا الجذعية . 





فد اكعشاف الخاغيا الجذعية 15اع) 51111 ) والعلماء في سعي دزوب للاستفادة مسها فى علاج العديد 
من الامراض المزمة والمتعصية . والخلايا الجذعية هي خلايا غير متخممة تمتلك القدرة على الانقام 
والتجدد وانعاح خلايا بتخصصة جديدة تسنطيع املاح وتعويض خلايا الجسم التالفة يتم الحضول على 


الخلايا الجذدعية من غدة مصادر اهمها : المراحل البكرة من التكرين الجنيني ودم الحبل المري والمشيمة: 
ونشاغ العظم ر شكل 12-4 ). 





شكل 12-4 )- يوضح قددرات ارا المجذعية على انتاج خلايا متشمععة ( لالاطلوام 0/7 
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أنواع الناايا الجدعية : 





1 .الخخلايا الجذغية الحبية زقلآعن) نمعا؟ عتحرى؟ اسل 1 
هى توع اباسى من أنواع الخلايا الجذعية فهى تملك قابلية انقامية غير محدودة . وتكرن ذات قدرة 
غالية على التخصص لأنواع من الخللايا فهي تستطيع اصلاح واستبدال الخلايا التالفة عمد زراعتها فى العضو 


المصاب . ويمكن الحصول عليها من المراحل الجدينية المبكرة بعد الاخصاب.. وهيى تعد مصدرا مهما للعديد 
من الانجمازات الطبية يبب ضفاتها تلك . 


2 الحلكيا المذغية البالفة رقلآء.) نندع)5 الساشفق, . ! 
توجد هذه الخنلايا مع الخلايا التخصعة فى الجسم رتتعضين وظيفتها استبدال وتعريضس الخلايا المتضررة او 
اليعة فى الجسم لكمها تخعلف عن الذلايا الجذعية الجنيئية بما يلى : 
| وجودها بكمية قليلة ثما يؤدي الى صعوبة عزلها . 
اب يقل عددها مع تقدم العمر . 
بج قد تككون غير سليمة. 
|إد ليس لها نفس قدرة الخلايا الجدعية الجديدية ( في الاتقسام والتخقصص ) . 
3 خلايا الحبل السري الجذعية رغ أل© حتدعة5 م0 لم لتطسستل | 


تؤخد هذه الخلايا فن دم الحبل السري وتصديف كنوع آخر من الخخلايا الجدعية البالغة لأنها تتشابه معها في 
كفير هن الع ركيب و الوظيفة ؛ اضافة الى قابليعها على مقازمة ظروف التجميد ( 1966-) في النتروجين 





استخدامات الدلايا الجذعية . 


تتضعر اهو امتخدافات اطخلايا الجذعية بالاتي . 
1 نديد اسباب حدوث الامراض السجتهعية , والعيوب الخلقية الناجمة من خلل في انقسام 
وتخصص الخلايا , 
2 استخدامها في التغلب على الرفض المناعي في عملية زراغة الأعضاء . 
3 استخدامها فى هندسة الجينات الوراثية لفهم وعلاج العديد من الامراض والامراض الورائية. 
اك استخدامها فى التجارب المتعلقة بالعقاقير لمعرفة آثارها . 





الفصل الرابع _/ العكرين الجنيد 


5 استخداميا فى العلاج الخلري رز 'إ 2ق 111 611 ) لكثير من الامراضن كالزهايمر والاركسوتن 
رالعهاب المفامل والحروق. ومع التقدم في علم تقنية النائر ( '1131101611110108:9) وهي تقنية 
التحكم العام والدقيق بجزيئات بحجم الدانوميتر: النانوميتر -:” 10 من المتر ) لانتاج مواد معينة 
من خلال التحكم في تفاعل الجزيئات . فقد ثم دمج هذه التقنية مع ابيحاث الخلايا الجذغية لغرض 
التوصل الى فهم كيفية توجيه تلك الخلايا والتحكم في مصيرها والاستفادة من ذلك في العلاج الخلري . 





يعد الاسعساخ اححد طرق التكائر اللاجدسى في الحيوات ١‏ ولعملية الاسعاح اهبية اقتصادية حيث 
يمكن من خلالها انناج افراد من خلايا جسدية (جسمية) , 
ففي العام ( 1997م اعلن العالم ايان ولموت (141]1111041 21313 انه استطاع استنساخ نعجة اسماها 
دوللي ز'19أه10) زشكل 13-4 من خلايا جسدية مأخوذة من نعجة بالغة ٠‏ وكاتت هذه المرة الأولى 
البي ينم فيها اسسساخ حيوات فقربي . ولاجل انجاز هذا العمل اتبع ايان ولموت وجماععه الخطوات التالية : 
| 1 تم اخذ خلابا من الغدد اللبية الضرع) لعجة بالغة يعمر ست سوات . ووضعت الخلايا 

فى وسط زرعي . وقد تم تحضير الوسط الزرعي بصيغة تحفظ نوى الخلايا في حالة مستقرة. 
2 تم اخد بويضات وخلية ببضة تاضحة) من نعجة اخرى وازيلت انويتها وفرغت من انويتها . 
3 حفلت عملية دمج للخلية المعطية زخلية الغدة اللبنية؛ مع الخلية المفرغة من نواتها 

بوساطة وضع الخليتين معا وتعريضهما لبضة كهربائية ادت الى ادماجهما. كما اذت 

ننه كهربائية اخرى الى تتغيط ايقل ابد وعملية التكرين الخديتي .. 
4 تم نقل الاجدة الناتجة الى رحم نعجة اخرى . 
|5 بعد انقضاء فترة الحمل والعي مداها خبة اشهر ولدت التعجة دوللي ('(10011) رهي 

تشيه تماما النعجة التى اخذت من ضرعها الخلية الجسدية , 
6 تخليل الخامض التروي متقوص الاوكسجين (.101/4) اكد ان نوى خلايا النعجة ذوللي 


مفتقة أو ناتجة من نفس نواة الخلية المعطية . 








كهربائية تقبحت كشاء اللقلب 
ويبذ؟ اندي ارس 


| لس يم بكم مستسيسم | أل بسمجيسيسيم | “إسبه أشن | اج .يد ] الإسيسيم 


بعد هيرر خغخية اشهر حمل يولك فد 
من شرعنها 


يحم د ينيد "ثم دوم 


يم م 

















لقد اصبحت الانجمازات الطبية في مجال تشخيص وعلاج العقم سبقا علميا واضحا حبيت اجريت العديد 
من الدراسات والتجارب الدقيقة التي انكب العلماء وخاصة علماء الاجنة على القيام بهاء اذ بعتبر العقم 
اد المشاكل الواسعة الاتنشار في العالم وقد بحدث بسبب اد الزوجين او كلاهما او لاسباب مجهولة وقد 
استطاخ العلم حدل كشير من الات العقم عن طريق العلاج الطبي واغلبها نمتاج الى العلاج الهورمرني ار عن 
طريق العلاج الجراحي . و كدلك عن طريق امتخدام تقانات عديدة منها : 
(1 الاخصاب الصناعي زتتقلاه نأا نامع" لمك تاوق . 
مثل الااخصاب الصناعي قبلية نقل الحيوانات المنوية بعد تعقيتها وتركيزها في المختبر الى البويضات ؛ 
ويبتعبا هذاالاخصاب في حالاات عديدة من اهبها : 
11 وجرد اسباب تتعلق في عملية التبريض او قناتي البيض او بطانة الرحم في الانثى . 
وجود اسياب تتعلق بالجهاز التناسلي الذكري تؤدي الى قلة نسبة الحيوانات المدوية ثما يحدث خللاً 
في عيلية اخماب الويضة. كبا تثير الدراسات الى ان تساول الكصول والتدخين يقللان من انعاج 
اححيوانات المنوية وحيويتها . 
|3 وجود خلل هورموني يؤثر في عملية انعاج البيوض والحميوانات ال مدوية . 
لقلا سباب مكسية تعيجة التعرض الى حوادث معينة او الجراء عرانات معينة ا و اعمال بعطن العفاقير 
أو التعرض الى الاشعاع :5 





اتواع اللأخصاب الصناعي 


[ ,الاخصاب الصتاعي داخل الجسم (13013هتللتاءءط وككالآ قاع . - 
ويتم في هذا البوع من الاخصاب حقن الائل المنوي للزوج داخل رحم الزوجة بوساطة اتبوب خاص 
83]1161©1)) وللحصول على تعيجة جيدة يفضل اجراء هذا الأخصاب في وقت التبويض للمرأة مع 
اعطاتها الآدوية المنغطة للمبيض . 
3,لاخساب الصباعى خارج الجسم او طغل الانابيب ( 3431018 ل نايع مما سل ١!‏ قم 
يعد هذا النوع من الاخهاب الاكثر انتشار ظ في العالم بالنسية الات العقم ويعني اخهاب البويضة 
بالحيوان المدوي في انبوب اختبار مع اعطاء الزوجة الهورمونات المبشطة للمييض و نكم عملية الأخصاب بعد 
سحب البويضات من المبيض بواسطة جهاز الموجات فوق الصرتية 
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الغها الرابع / العكرين الجنيني / 


أو بواسطة جهاز منظار البطن ثم توضع الويضات في وسط غذائي خاص بها وبعدها تضاف الخحيرانات 
المنوية النشطة حدوث الاخصاب علما ان هذه العملية نتوفي درجة حرارة ثمائلة لدرجة حرارة جسم الأ : ثم 
تقل عادة ثالاثة اجمة ( لضمان حدوث الحمل ) وتعوت فى مراحا التفلج الاولى الى رحم الام عن طريق انبوب 
خاص ز31116]61)) لسقرس فى جداره مع اعطاء الام العقاقير المساعدة على تنبيت الاجنة فى الرحم. 
تككون نتائج هذا الأخصاب اكثر نجاحا وذلك لانه يتم اختيار افضل الاجنة لنقلها الى الام . وكذلك تعطي 
احتمال كبير للحما في المرة الواحدة وذلك من خلال نقل اكقر من جنين واحد الى ذاخل الرحم , قيل البدء 
بهذه العملية بُمرى قحوص على الزوجين تشمل فحص الدم . فحص قناتي فالوب والرحم وقحص الحيوانات 
المنرية. كما ترجد عوامل عديدة تؤدي لفنا الاخصاب بأطقال الاتابيب و لعل اشمها نوعية الحخيرانات المنرية 
والبويضة وسلامتهماء وكبرعهر المرأة لأن البويضات الاكبر عهرا اقل قابلية للتخضيب ؛ وتنتشر هذه 
التقية في مراكر خاعة عديدة في العالم ومن ضمنها المراكر الموجودة في العراق . 

2 تحميد الاجمة رع ساجععع "! وتحرطاددخ . 

يتم استخداء هذه التقانة فى مراكز الأخصاب النارجي (اطفال الاتابيب ) وذلك من خلال تمميد الاجدة 
الفائضة عن الماجة بعد النتيار الاجنة المناببة ونقلها الى رحو الام . وذلك لغرض استعمالها متقبلا اذا 
رغب الابوان لحمل آخر لان برنامخ الاخصاب عن طريق اطقال الانابيب مكلقب اقتصاديا ويحتاج الى 
استعداد نفسي وصحي :كما ويتم تجميد الاجنة باستخدام النعروجين السائل ( 17000 ) في مراكرز علمية 
خامة بذلك . 

3 نحميد البريعة رع تدلهء126 1106916 . 

تعضمن هذة العقانة يحميد اجزاء من الميض نحتوي على بويضات غير ناضجة فى التعروجين السائل 

2-1706 وتكون نسبة نجاحها اقل من نب نجاح تجميد الاجنة وأن التجميد قد يؤثر على 
كروموسومات اللويطة ,تساعد هذه العقانة احتفاظ المراة بخعوبتها خامة اللراني تعرطن للاشعاعات أو 
العلاجات الكيمياتية او افراض معيدة . 

(4) تحميد الخبرانات المدوية (#اكزضء116 دعم 5 . 

تعضمن هذه التقانة تجسيد الحيوانات المنوية في التتروجين الائل ( 17062-) وممكن حفظ الحيوانات 
المغوية ( بوك المي !182311 13ع11ع 58‏ في انابيب بلاستيكية صغيرة او في اقراص خاصة لاستخدامها عبد 
احاجة حيث تدفا بالعدريج وتعود الى درجة الحرارة الطبيعية وقد وجد نجريبيا ان هذه العملية لاتفقدها 
خصو بتياء يستفيد من بر نامج بحمميد الحبوانات المنوية ححالات عديدة منها الرجال الذين يعائرك من امراضص 


السرطاك ويحتاجوت العلاج القرمياك ٠...‏ او امراض الخمية وللعرضرة لامخضالها ء والرجال العرضوة الى 
تناقفص الحيرانات المنرية لديهم باستمرار , 














لوال الاول:: 


المصطليع الغلمي الذي يدل على كل غبارة عا يانى : 
ظ امم عد محمد دح أكيرة اللذيا للحي فى المراشل الميكرة عن الشكوين البشيثى على 
اكتساب المقدرة الوظيفية . 


"ابرعم عو ع م مد ددر عايلية تيج معي" الى التماير عفك. بعاتم إكارات قيطي عوهلم 


العو و ةد فلعلى الذي يفر ظيراهر التكوين | > 


الجيوية بأستخدام اجهزة مخاصة .. 
#احي ووم معدم م هئ الثوائم لللتسمة غير المنساوية فيكون احدها صغير ويكون 

| متطفلة عل الآخر ,. 

ين ل ع وج و ده تقئية التسكم العام والدقيق بالمزيفات بصصم الدانو ميثر لانعاج مواك 
ظ معينة من خلال العحكم في تفاعلات الجزيئات. 


ى استياها الى قور الكهمياع 



















3 القزم البنيني والعيدة . الور التوتيٍ ؛ التوائم المععيد ذه اطناكيا 
الجدعية الجتينية ن الأخضاب الصناعي - 


|| اتصؤال الثالث ؛ 
اكسل العيارات التالية بما بباسيها : 
.تتم عملية نمو القلايا باحد الطرق العالية. : 









ا ص جا م 1 1 8 | 2 اه ' 8 : ١‏ : ' 
ل 19 1 ا ال لت ا 1 اق ا ا ا ا 3 ا ل اك لق ل ا ا ا للق ل ال ل ل 0 0 وب اراس 5ن 3 3 ا ا ا ال ال ال ل ا ا ل 0 01 بح ةيةه ار اب اترالان ا ا ل ا ا ا ا ا ا 


افص ٠‏ ووم ووه وو عا قله مقا اط لواهاع ال فا ل مهاه لطا فق ما هشامط نه ان فاه ع فلم ع نكف ماو واه لاه ووه فللاهاة عاواواة 


لطعم وعدم ممه العام للم م لط قاع اماع إل ابن مقائه لالس ع أل ع لتحم عع طعا وه وتو ا هاعرت دواو وو 1ء ب ب اي 5 يي لا 
32 العالمان اللذان كعشفا ظلعرة 





2ك مالو ار ا | اب لز عي حي و ”ص صرااءع 








الع اط مقطا و د م قاع لاسااه لاحو ل 


ا اجينة الومتريابد وابليات الاولية الح لك طبقتين يسن اماه واه لوا عاك نويا ولاو اس واس م ناب 



















4. تتوزع حبيبات المح في بيضة الرميح بصورة غير متجانسة في السايتوبلازم » فتكون في اقل ترك 


0.00.000 ..0..0....مء. واكثر تركيزا في جهة ”2 

5. لجسم الرميح اربع مكونات رئيسية هي : 

ا 00000100 ش5”5 ب ممه وها فده عه ونع دوع ع 4ن 
ع عم عه ممه عام ماه ممع معدم م دعماء - عد عه يميه عه اعد ع عد عاء م عد نه ع عع »اه عزويو مره ريد 

6. تدعى عملية تكوين الانبوب العصبي في الرميح 3 المع فقن ع وبل عه نوه نعم ووو يلكي اليم 
خلالها 320393000001010 


© © © © 068 ب © ه65 6# © © ه©6 اه 


استنساخ نعحجة اسمهاها :2 5 4 26224 4 5 


فسر وعلل الحقائق العلمية التالية : 
1. في الوقت الحالي يمكن قبول نظرية التكوين المسبق وقبول نظرية التكوين التراكمي . 
2. يحدث تكيف على سطح البيضة المخصبة في الرميح . 
3 في نهاية تكوين المعيدة في الرميح تتحول الفتحة الارومية الى ثقب صغير . 
4. تنصح الام الحامل بعدم تناول الادوية الا باستشارة الطبيب . 
5. تحتاج الام الى ما لايقل عن سنتين بين كل عملية حمل وولادة واخرى . 
6. نسبة نجاح تجميد البويضة اقل من نسبة نجاح تجميد الاجنة. 
[السؤال الخامس : 
اكتب ذاخل القوسين الحرف الذي يشير الى الجواب الصحيح : 
١‏ )1.العالمالذي اسس علم الاجنة الوصفي هو : 
أديولت .> تلوءارسطو 2 ج. ابقراط ب 3. دص كراط:. 
) ) 2 . وصف العالم ليفنهوك النطفة عام : 
أ. 1677  .‏ ب.1678. ج. 1766 . 
) 3. العالم الذي بين ان تكوين الفرد الجديد يتطلب وجود امد 


د. 1687 . 

















لقيو اب - وولف ج. سبالاتراني ١ ٠.‏ 3 توك بيير 

/ 4 :ال عالج قام بعجزبة غلى بيضنة الضفدج في مرسلة انشيج الأول هو :. 

ظ 5 ٠‏ ةم روكش . ج. وولف . أد«سبالانزائي . 
)م 9 احدى مراخل التكرين الجنيني التي يحداث قبها تمابرتسيجي 


لوال اناد : 


أقارت بين ؛ 
التوائم الاخوية والتواثم المت 
3 الخلايا الجذعية الجنييد واشلؤيا الجذّعية البالعة . 








مع يت التقيرات التى تعداث 


















4 الاخضات التاعى داخل السم والاخضاتب السناغي خارج الجسم . 


يله ".اه هك" ".ل 





لباك لحم عه 
الم " ويناا 


/ 3 
3 نا يجب غلى الام الخامل الوقاية غنه والابتعاد عنه والذي يؤثر على جنيتها . 
4 امتخدانات الخلايا الوذ عية , 
5 
6 











' . الخنطوات التي اتبعها العالم ( ايان ولموت ) وجماعته في عسلية الاستتساخ , 
ا اعلزالايت التى يستخدم فيها الاخصاب الستاعق . 
7. التغيرات والتكورات التي نحدث في مرخلة التخول الشكلىي لدعموص الفقدع . 
























5 - 3 . هقدمة و نيذة تاريخية . 


١ 2-5‏ الوزاثة ماقا شدل .. 


41-5 . الوراثة ها بعد متدل . 


5 - 5 .الاساس الجزيدي للوراثة . 





الل لل ييه 








+ 1.1 يتعرف على بعض التطبيقات الررائية في الخضارات الني سبقت 
العالم مدل . 


2. :يبرسم سجل النسب لعائلة لديها طفل مصاب بمرض يرجع الى جين متنحي . 

وسجل نسب اخر لطفلة مصابة بمرض وراثي يرجع الى جين سائد . 
: 3 : يعرف قانون مبدل الاول وقانون معدل القاني ويقارن بينهما . 
5 يدرك ان الصفات العي درسها مدل كانت غير برتبطة اي ان “كل 

:مها يقع غلى كروموسوم مختلق . 
6 يعرف.يان الصفة ذات السيادة العامة اما ان تكون نقية او هجيعة . 
7 يتمكن من ايضاد العلاقة بن عمفتين سدلينين من خلال استخنام 

انون حاصل ضرب الاحتمالات . 
8 1 يدرك بان التعيير المظهري لبعض الضفات هو ليس داتئما اتعكاسا للطراز الوراثي 
7 9.: يبينها المفصود بعداخل الفعل الجيبي * ويعطى مئال عن ذلك . 
1 10 بعطي نعليل عن تعدد الطرز المظهرية لبعض الصفات ويدعمها تمثال . 
11, يدرك موضرع التوافق وعدم التوافق في عملية نقل الدم ز الضرع بالدم ) . 
7 1112 يبين الاستنتاج الذي توصل اليه الباحنان فيرشي وشيس . 
13 يحده الاختلاف بالرسم بين الحلقة البيرريئية والبرعميديئية للقواعد 
14+ يرسم تتابع القراعد في ال .101:4 المأمم للشريط الاصلي وكذلك ال :]511161 
1 لهذا الشريط ( القالب ). 
5 يستطيع ان ببين علاقة انزيمات معينة بعمليات تضاعف واصلاح 

ونسخ وترجمة التعليمات الورائية . 

: 516 يعدد متطليات تقدية الهددسة الوراثية . 

7. ببين بالرسم كيفية الحصول على شربط 101114 معاد التركيب ويعدد تطبيقاته . 
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يعرف علم الوراثة ١‏ 361361165)) بأئه ذلك الفرع من علم الحياة الذي يهتم بدرامة التغايرات الموروثة 
لكائن حي أو لمجموعة من الخائدات وكذلك كيفة تعبير المورثات المسؤولة عن تلك التغايرات . 
ومن المجالات التي يهتم بها هذا العلم ما يأتي : 
كفية انتقال الضفات الررائية من جيل الى اخن : 
اب معرفة التركيب الجزيئي للمادة الوراثية ع والعغيرات التى تطرأ عليها وتطبيقاتها المختلفة . 
ج معرفة كيفية حدوث عملية التعيير الوراثي على المستوى المظهري والجزيني . 

ان اول من اطلق معطلح )76116115١‏ ) على هذا العلم هر الباحث الانكليزي يوت زلرووء831] ؛ 
عام 1906 م ) ٠.‏ وفيما يلي نبذة تاريخية مختصرة عن اهم الدراسات الوراثية التي ماعدت في تقدم هذا 
العلم . 

1 بداية ثم انعخاب التغاير الورائي للانواع المفيدة؛ وذلك كطرز او صفات ثميزة تخدم الاجيال وتتالائم 
مع متطلبات الحياة وخاصة في المجال الررامي . 
2 وضع مسدل انظمة تحكم الوراثة بالصفات غير المرتبطة بالجبس : حيث نشر فى عام ر 1866م) 








مقالة بعنوان "ابحاث حول بعض الهجالن الباتية" ولكن لسوء الحظ لم ينتبه اليها علماء 
عضر الا بعد فرور 34 عافا . 

3 ان اكتشاف تمارب مندل عام ( 1900ق) قد تخطى مايسمى "بالغير الذهبي ” لعلم الخلية : 

و ذلك عندما تم رؤية الكرومرسومات والعي افترض بأنها حاملة للصفات الورائية والتي لم تدرك 
انذاك من قبل العالو مندل . 

4 لقد شهد الربغ الغالت من القرن العشرين ايجاد خلول لكتير هن الاسئلة وعلامات 
الاستفهام وذلك بحل اللغز الذي وصفه العالمان واطسن و كريك عام 1933 م) حول تر كيب 
جريء الحامسض التوويي الرايبرزي منقرص الا ركسصين لاعة عاعك نانرهطالن دمع( رخراةان] , 

والذي توج في السعيدات من القرن الماضي بحل الشفرة الورائية رعكمع عفاعم66) . 
5 بدأ توجه علماء الوراثة في عقد السبعيئات نحو مجال التقنيات الاحيائية , حيث تمكنرا 
من تهجين الأ !17 لانواع مختلفة بغية ايجاد غشقار او دراء ذو فعالية كبيرة وبكمية مناسية 
رفي نفس الوفت تم اكتشاف المورثات التي تسبب اغلب التشوهات النادرة والتي ترجع الى مورث مقرد 
( ©8600 16ه8ة5) : وبعاء على ذلك تم نطوير طريفة العشخيص وحتى التوصل الى اختبارات تسبق 
ظهرر الاعراض . اضافة الى ابتكار انواع جديدة من المعالهات من خلال الهددمة الوراثية , 
6 لقد برزت في عام ر 1986م فكرة استخدام الة ]171 في المجالات التطبيقية وذلك لتميزه 
بعدد من الخفائص منها : 
* قابلبته على النقل من كائن الى آخر بوساطة بعض النواقل كالرواشح (الفيرو سات ) والبلازميدات . 
© قابليته على تحرير وظائف الخلية السعلمة له . 
© قابليعه على التضاعف داخا الخلية بصورة طبيغية وايضا خارجها وذلك من خلال استخداء 
تقئية التفاعل العضاعفي او السلسلي لشريط الذ !171 بوساطة الانزم المتعدد البو ليمير 
01 ع تامتاعهع]] ستمطن عمةرعتصجواومط 
7 في بداية القرن الحادي والعشرين وبالذات عام ر 2003 م) تم كشف النقاب وبصورة كاملة 
عن اماز تسلسل ازواج القواعد المتروجبنية والعي يتجاوز عددها 3.3 ملبار ( 111013اط ‏ 
وذلك لمورثات كروموبومات الانان في الحالة الاحادية والمسماة بالجينوم . 
8 حاليا تركز الابحاث. الجينية ( 36510111168)) حرل كينية تعبير المورث في مختلف الخلايا 
مواء في المرضى او في الاصحاء وكذلك في الكشف عن الاخعلاف او التمايز الرراثي الذي تكون 
له الاولوية في بناء الشخصية . 
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1 الففسل اانا مس ا الورائة ؛ 





لقد صاحب نشاة هذه الحضارة في العراق الفدم خلال الفعرة الممعدة بين سنة 4000 - 800 ق.م.ى 
الافتمام قى مجال امصول على اتواع محينة من الحسطة والرز والفطن والفول و كدلك الماشية واخيول . 

لقد ادرك مكان العراق انذاك اهمية العكاتر الجسي في الوراثة وتمين اغصول وذلك من خلال مارستهم 
تلقبح النخيل .ه كدذتلك اسراء العراو جات بين ساذالات مضختلفة من الماشية . 

وهذه موثقة من خلال الاختام التى وججدت هناك . فعلى سبيل المغال وجبد بين تلاث الوثائق رمالة فريدة 
من نوعها كتبت بالط المماري ححوالي ١‏ 50 ق .م. ع وقد اعطت وهيف دقيق لكبنية تدريي الخيول 


: دور حضارة وادي النبل‎ . 2- 2-5١ 





لقد تلازمت بعض التطبيقات الرائدة لعلم الوراثة مع نشأة خضارة وادي اليل مقر (500000 ف .م ,.) حيث 


تم العترر هن قبل فراغسة مصر القديمة على انواع معخية من الخسطة تسو بسوعية ووفرة الانتاج ' 


5 2 -3 .دور الحضارة اليونانية : 





لقد كان الفلامفة البونائيون مهتمين بمو ضيح التخابه بين الاقارب . قابو قراط زوع أوع مجرم 1 1] 
370-10ف .معفد اشار الى تكرار مفات بثرية معيتة مهل الحول في العين ( 6/(© [»2470556) . والراس 
ذو العلامة البيضاء ز 11630160111655 18310 ع في مجموغة نعينة من العاتلات. 

كبا لاحظ ايضا انعثار امراض معينة مثل الصرع وبعض انواع العبى في عوائل معينة . كما ثعرفت 
البو نائيون على اعراض بعض المعلازمات البخرية كبعلازية ذادون رغتتلان عن 5 5 "1001611 , . كما اهتموا 
كثيرا بفكرة البية الطبيعية العي تمد الجسم بالمناعة . 


الفصل انامس / الو رانة 








5- 2 -4 .درر الاوربيون قبل مدل : 





( للاقلساطلة شكل ( 5 - 2 ) وقام بتحليلها وتنبا باحتمال حدرثئها فى الاجيال القادمة من خلال تطبيقة 
لنظرية الاحتمال . 
وفَى منتسقن القرك التأسع عشم تم تطييق حالات اتتقال بعض العنقات الورائية في الاتساث 'كلون العيوث ( يني *ازرق ع 


0 
دلوق شعر الجسم ل( اسنوة : انيقي ) فى القطط ب وكذلك طبقت على الاأيقار امعروقة بوفة الشهر والتحم 


خط الاشقاء 0 06 لاجبار 


١ # 3 4 / 





1 ب 2 كك ظِ 5 5[ 1 أ 1 | فك 1 ازوددد 
د" ندا 1 (١ ١‏ 1 كد" .: أعذا عد 'اسسحوككم: ! لك ير سيد 2 تددم 1 العو ادا ا اج ص نك | لجا لاسي 2 1 
ل -ٍ- ل ا الل ! 5 5 5 
سكا سه ب الأسيق ١‏ السب ليسي اطلط | يي داس له اميم قلط دي لبا ساد سسيس اقشاع سقالطةهة ٍ لدم ود أب مام ةق يقتا ١!‏ بان الست 
الل اليق؟ آهب عي أ ع 3- ا 






الفغل انامس / الوراثة 


وبعد منتمصف القرن اغلاه طرح وايزمات ( 11561511131113 ) الفكرة الفائلة بأن الجبلة الجرثومية 
( 1133]0135133ع8 ع هي المادة الورائية التي تتحقل هن جيل الى اخر . يتضع ثما تقدع بأن حقائق التوارت تعتبر 
من الامور المألوقة منل رمن قدجم لدرجة اتها كانتت تؤخل على غلاتها كأمر فلم به . لقد كان الأخدلاف بين 
الأفراد معقدا ولم ينطبق غليه اي تخليل أو تفسير آتذاله . وغلى الرغم من ذلك ققد حاول بعش علماء الخياة 
وضع رؤى معينة لتقسير ظراهر التشابه والاختلاف . غير انهم لسوء الحظ لم يتمكثوا هن استتباط طريفة 
تحريبية ترتكز على اساس علمي لغاية مجبيء الباحث التمساوي هندل ( [761611016 + الذي قده فرضياته 
الرئيسية خول اتتقال الضفات الوراثية وذلك من خلال نتائج تجاربه على تبات البزاليا . 





يعثبر كر يكور جر هان معدل زر أغلكقت آلا هتاه[ تموعع 6 , الشخكل 3-5 اول من مح في شاف 
المبادئ الاساسية لعلم الوراثة.. ولد فى للنمسا عام 
وغشقةقاه. شرع مدل باجراء يماربه على نيات 
الزاليا 90111 ]هه (تننا ا عام 1856م) ولقد 
انتشرقت يجماربه التعددة زهاء ثمات سنوات يعدها 
قذدة نشائج بحوثه الى مجلة العاريح الطبيعي عام 
1865م وتم نشرها بعد مرور مية من التاريح 
اعلاه ولكن للاسف بقيت نتائج ابحاثه طي الكتمان 
مدة 34 عام من تاريخ نشرهاء وذلك لانثغفال علماء 
عصره بعظرية دارون 18009 - 1882م في التطور 
العضوي . وفي مطلع الفرن العشرين اعيد اكدشاف 
فرضات مدل فى الوراثة على اثر قيام ثلاثة علماء ١‏ 





بحرث منفردة ايدت تتائجها يادي مدل الرائدة 
إلى الوراده وهم اله لدي دض شريو رقع اع ١‏ 106 , ات الاق 
والآلماني كورنز (210171115) النمساوي تشرماك 


ر هدم عطاعة ]1 , والذين كائرا مهتين بدرامة وظيفة وسلرك الكرومريوهات . 


الفضل . انامس ا[ الووراتة 











ا 3-5 -1. بعص خفائص الاخياء الستخادفة في تحارب الوراثة . 


لقد اصبح من المعروف بان المشتغلين في الورانة يعتمدون على تصميم التجارب وتحلبل نتائجها وذلك لغرضص 
استخراج فرضية معينة منها حول كيقية اتثفال الصفات المختلفة. وفيما يلى بعض الاعثبارات التى يتطلب 
فراغاتها عند استخدام كائن معين لغرض احبراء الدراسات الوراتية : 
1 فصر دورة حياته . 
3 اتتاجة اعداد كبيرة من الل .. 
3 امتلاكه امكانية حصول تغايرات وطفرات وراثية غند تعرضه لظروف بيثية غير مناسبة 

كالاشعاغ والمواد الكيميانية . 
1 امكانية النحكم بالتلقيح او التزاوح في ذلك الكائن . 
5 سهو له تر بيته وآدامته . 
6 امكانية انتاجه تراكيب جديدة نتيجة للتكائر الجنسي او الاقتران او الترصيلر 322501061161 1 ) 
والذي يحدث براسطة الرواشح ر 121568 ) . 

لفد اجريي العديد من البحجوث على الخائنات الأولية الدقيقة كلبكتيريا والفطريات وعلى بعض النبانات 
كالبزاليا والذرة الصقراء والشعير والحنطة والقرع والطماطة وحخنك السبع وكذلك درست العديد من 
الصفات في الحيوانات كحشرة ذبابة الفاكهة والفار والدجاج وختزير غينيا والابقار وكذلك في الانساك . 

امجدول 1-37 ) . ييين عدد الكرو مر سرمات في الخلايا امجسمية لأنواغ مختلقة 

من الكائنات اححية , 
الاسم الشائع لاسم عد دالكروهموسومات في الاسم الشائع لنوع2 عد الكروهموسورمات 


النباتات إختلايا الجسمية الحبرانات في اختلايا الجسسية 
البزاليا 14 البعرض 6 
الذرة 20 ذبابة الفاكهة 5 
القاصوليا 22 نحل العسل 2 ,16* 
الور 24 القطة 38 
حنطة الخبر 2 الفأر النزلي 40 
زهرة الشعس 34 الانبان 16 





* ذكور حشرة نسل العل الاعديادية تكو احادية المجموعة الخروموسومية 
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الفعا النايس ا الوراثة 
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ان نمجاح مندل على الرغم من فشل الباحثين الاخرين من قبله قد يعزى الى الاسباب الاتية : 
|[ اختياره نموذج ( 210061 ) رائع في التصميم والتحليل لتجاربه الوراثية والتي اجريت على نبات البزاليا الذي 
يتسم بتغايره الوراثي وقدرته على النمو بسهولة وقابليته للتهجين بصورة اصطناعية (الشكل 4-5 ). 





شكل (4-5 ) . طريقة مندل في نقل حبوب اللقاح من متوك نبات البزاليا الى ميسم نبات اخر وذلك لمعرفة 


3 حفظ سجلات مضبوطة والتي اعتمد عليها في التحليل الاحصائي لتجاربه . 










الصه فيه لذي يا الأول , 2 ايز لأود ,3 ) ميل الاني و ,اع و يي ل 
ظ 1 نحرري ‏ 1:3.14 3:!ا 


7 طرفي 


7 طويل خ2,8 +1 1:3 


7 قصير 
2 ستفخ | 1:28:95 | 1:3 
9 متخضير 
8 اخضر 2ة, 1+2 1:3 
2 امفر 


4 ابلس 1:2,96 | 1:3 


150 ابعتهيك 


2 اصفر 1[ ثارث : 1 1:3 


1 اخضر 


1 - 3 1١ 3 5 اجمر‎ 05 


مث ابيض 


الطرز الظيرية للسبعة اواج من الضفات التضادة المي ذورنها عتدل في ئبات البراليا وتائح تيجيناتيا 
الاحادية. لاحظ ان كافة افراد الجيل الاول ,1 كانت مممل الطراز الائد . اما الطراز السحي فلقد عاود 
الظهر, بدسية 25 6" من افراد الجيل الثاني ,"1 ر للاأطلاع ع . 


يد 


الفصل الخامس ا الورائة ١‏ 








5 -3- 3. بعض المصطلحات رالرموز الوراثية ٠‏ 


لغرض فهم التهجين الاحادي ( التضريب لصفة واحدة) والفرضيات التي تم اشتقاقها منه انذاك؛ علينا ان 
نتعرال على عيده من المفطلحات الجديدة المستخدمة في هذا المجال رهي : 
1غ الحليل (البديلع او الاليل زعأ3116ق) : 
هو احدى حالات الطشرات المحتملة للعامل الوراتير اين ) والذي يتميز عن الآليلات او الخلائل الاخرى من 
خلال تأثيراته المظهرية . فاذن الاليل هو شكل آخر للجين او متغاير الجين , 
2ع المورثات او الجيبات ( 361125) ) : 
هر تسلل من ال1(10,4 الني تملك وظيفة معينة مثلا قابلينها لأن تحول الشفرة الوراثية الى بروتين او 
تسيطر على التعبير عن الصفة ربالأمكان اثبات وجودها من خلال تغاير الأليلات . 
3 التعبير احمينى ( 60726351011 256136 ) : 
هى عملة استخدام معلومات ال4 1310 من قبا الخلايا وذلك لعصيع بروتين معين , 
(4) الطراز الوراثي او الجيبي ز 6 ) 6611017172 : 
هو يعكس العركيب او البدية الورالية للفرد ويعير عده برموز ووائية وذلك للاشارة الى اتماد الآليللات فى 
فرد معين . 
ركالطراز المظيري زر لل غم +اموعظا2 او الفعة المظهرية : 
هو يشير الى الخضائص ار العلامات المشاهدة للكائن الخي والمسيظر عليها وراثيا . فمدلا صفتى طول 
الاق وقصره في نبات البراليا يشار اليهما كتعبيرات طبيعبة للمعلومات الموجبودة في العوامل الوراثية . 
من خلال اتباع مبادئ الصفات السائدة والمتحية يمكدها الاخبار عن الطراز المظهري للفرد من الطراز الوراثي 
فمثلا 1111 , طريلة الساق رر]]ع قصيرة الساف . وعندما يحمل الفره طراز وراثي متمائل العوامل مثل 
:]1 ار 11 : فيقال لذلك الفرد بأنه متجانس او نقي ( 11611302('80105 ) وعمدها يحمل القرد طراز وراني 
غير متماثل العوامل مثل ( 18 ) فيقال لذلك الفرد بأنه غير متجانس أر هجين ر 0155 :(:702عاء11 ؛ . لاحظ 
الشهل 25-57 . الذي يعطي مثال عن التهريب بين ضفة سائدة نقية وصفة منسية وكذلك المغطلحات 
الحدينة الستخدمة . 
أما بصدد رموز العامل الورائي فعادة مايستخدم الوراتيون طرق مختلفة بهذا الشان ؛ سنتطرق اليا الى 
ذكر رمهو؛ احديى العفات المندلية ولعكن صفة طول الساق في نبات البزاليا . حيث يعطي الى ف الكسير 
1 لبشير الى صفة الساق الطريل ]131 ؛ . بيتما بعطى الحرف :1 ع . 
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ليشير الى صفة الساق القصير وهى صفة متنحية وفي مغل هذه احالة تم اشتقاق هذا الرمز من المعطاح الخخناص 
بالسفة السائدة , غير انه غالبا مايشتق ذلك الرهمز من المعطلح الخاص بالصفة المححية (الشكل 25-5 . 


مج ام وعم 
الطراز امظهري 


عجر جاممعى 
الطراز الورائي 





تكرين الامشاج 





كنن 1 ام 1 لناعء ]1 
اهاب 


كات ااأتضغنسء نا 7 
الجيل الاول 





”الو كة 
اعقصياب 


هه 51 52 كذ اليل الشاني ,5 





كتوق الم للد للم 


عله فأ 


شكل (5 - 5 ؛ . يبين كيفية استخدام الرموز وبعض المعسطلحات الورائية في تهجين احادي بين نبات بزاليا 
طويلة ( 11 ؛ وقصيرة الاق رااع نشير اللمتطيلات الى الطرز الورائية. 


افآ الدوائر سيم الى الأمشاج : 
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ظ الفصل انامس / الورائة 


بعض الرموز الورائية المستخدمة في التضريات و كدلك في خل المسائل الورائية : 


الجيل الاول وهو ماحوذ من كلمة ([18لة1) اللاتيتية وتعنى ذرية وهكذا بالتسبة 
للجيل الغانى يل ... .الخ 


الى امشاح (5831136168ة) الآباء وعكذا وكا بالنسبة لامشاج الجيل الاول 


- !له 


علامه تزاوج او تضريب او تلفيح أو تهجين . 


وهر للانيتي يشير الى الاب او الذكر . 





| 5 - 3 -4 . الحيجين الاحادي 3204 الأعطتطمصوالقل , 





هو تهجين وراثي بين فردين ويعضمن زوج من الصفات المتضادة التي ترجع الى نفس المدفع الوراثي 
زعثل كرق 2 هه . وبذلك فير يكشق عن كيفية انتقال طرز هذه الصفات عب الاجيال. 


_امثار 





عن التهجينات الاحادية لمندل : 
تعبر هفة طرل الافى في نباث البزاليا مشا على ذلك . فعدد التهجين بين بز اليا طويلة الاق نقية وبزاليا 
قصيرة الساق . كانت جميع افراد الجيل الاول ,1 ) طويلة السافق . وعند اخراء التلقيح الذاتي لافراد 
الجيل الأول لاحظ مدل بآن 787 من 1064 لنباتات الجيل الثاني (ر1 ) كانت طويلة . بيتما 277 هن 
4 كانت قصيرة + ان هذه الارقام تمثل الدسية التقريبية 1 : 84 . 2 ائي حوالى 1:3 . لذا فأن السفة 
المسحية التي لم تظهر في الجيل | 1 عاودت للظهور في الجيل ,1 )وبنسبة 25 350 . 
يتضح من نتائج التهجيتات المندلية بأنها لاتكرن معتمدة على الجنس ؛ اي أن مورثات رجيتات ؛ تلك 
الصفات تقع على كرهو سومات جسمية وليست جيسية , 
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١‏ لفعا اهس "١‏ الو راتة 


وعادة يستخدم التهجين العكسي ز5055ئ) [068نراع186 ع لغرض التاكد من إن صغة معينة يقع عورثها 
على كروموسوم حسمي ام جنسي ء او يقع في عضية سايتويلازمية كالمايتو كوندريا 


تعريف التيحين المكسى 

تضريب يحسل بين قرذين احدهما يصمل العثرا السائد والآخر يبحمل الطراز المتنسي لصفة معينة وبالعكس 
ويعطيىن تطريبين ( اي استخدام الفرد الذي يمل الطراز المينى الببائد كاب والقرة الذي يصمل الشرازٌ البيني 
المفدي كام في العضريب الآول وبالعكس في التضريب الثاتي ع .فاذا كانت النتائج في الحالتين متشابية فالمورثة 
لتلك الصشة تقع على كروموسرم جسمي واذا كانت النتائج مكتلقة عند عكس الطراز فهذا يعن ان مورثة الصفة 


تمع على كرة موسوع حجن او في السايتريلازم على اسدى العضيات و كما ني اللمثال لامي 1 


مئال ___ عن التهجين العكسى فى تبات اليزاليا ٠‏ 


ال نبات ابعني الازهار نقى ١‏ 3 ل نية نهائية الازهار نقية بالطبخ 
قر 33 1 


انقسام اختزالي 


١ 
ناتات ابطية الازعار فجينة‎ "959 11)0()( 
اسه‎ 
نبته أنظية الا زهاء نقيّة 1 ١ت نيات نتهاتي الازهارتقي بالطيغ‎ © 
َك م‎ 00 
1 
اتقسسام اهز‎ 


00 90 ثباتات 8 5 فحيدة 


القفصل الخاهيس / الوواية 


5ن الضقة المسدروسة هي فمقة مندلية تقع على كرفوسرم حسمي - و لغرض تو ضيح شرلم8 التجتائع افترض مندءل 
وجوه زوج من العوامل الورائية لكل سقة و هيت ال هينه العرايل هى الى تتحكه بالتقال العقة من جيل الى آخر 


وهذا يؤاقد لجاع سيدل في تجاربه . 





لقذ استخذم مندل تواقق طرز النتائج النى حصل عليها فى التوجين الاحاذي لاشتقاق ثلاث فرضيات او مبادئ 
في الوراثة وهي كالاتي : 
1 تكرن العوامل زوجبة ز فعفه© 18 18321025 افنآ اي ان كل عقة يحملها القرة مسيطر عليها 
من قيل زوج من العوامل , وهاذة يخنوي القرد الثنائي ز كأمامةالآ ) واعد ب ناث 

طرز ورائية تعين الفة وهي شه ار هكدار 233 . 
23 الفقة السائدة والمسنصية 566881786 21101 ]100113111811) عيدما يوجد اثنين من العوامل غير 
المتمائلة ( 38 والمسؤولة عن صفة واحدة في قرد معين فان احد هده العوامل ولك يكون سائد على الآخر 
المتنحني 8غ عنما بان العامل المتنحي يكتون مسؤول عن اظهار السقة النتنحية وذلك عندما يكوك بحالة 
روسيه (3ه ) , 
3 الانعزال ( 5681568811011 ) خلال عملية تكوين الامشاج . تنفصل او تنعزل ازواج العوامل غير المتماثلة 

ضع بسورة عشوائية ولهدًا فان كل مشيح سوف يستلم احد هذين العاملين وياحتمالية متكاففة 


(شكل 7-5). 





اما اذا كاك القرد يحتري على زوج متمائل من العواميل ( 23 )ع أو و خقدق ) فيؤدي ذَلْلفٍ الى ان جميع الامشاج 
شوف تسعلم عامل واحدا. وبعد الاخصاب كان اقراذ الجيل و |2 ) سوف تسثلم عامل واحيق من كل اب 
( 8361 ع وبذا تصبد الافراد التاتجة مردوجة العوامل؛ وعند التلقيح الذاتى لأفراد الجيل ( ,1 ) فآن كل مشيج 


سوق ادو بصورة عكوائيةه أهها العامل السائد أو ا متحي + ف بق الاخصاب سوا”ب تبكون أريع اثمادات لتكوي: 





افراذ الجيل (,1) وبئسية سائد 3: 1 متتحى . 
وعلى ضوع هذه الفرضية وضع عنذل قاثونه الأول المسمى بقائرن الأنمزال (1013] شيرع يرء5 أه 1.18 ) والذي 


العم 


--70 0 أل 
الامشاج نم لعو ذ لترفوج بعملية الاحفياب عند تكرين اقراد اسل 


وأعا الو ل َ ْ الموقه جة لي الغرة تب ل من بعقيا غينك تكويا. 






اع 


ان الطرز الورائية والمظهرية الناجة من اعادة اتاد الأمشاج خلال الأخساب بالامكان اظهارها للعيان وبسهولة 


من خلال ( مربع بونيت ) . 


رسم هددسي يشبه رقعة الشطرغ توضع في يساره وبسورة عمودية الأمشاج الذكرية ييئما ترضع في اعلا 
وبصورة افقية الامشاج الانئرية أو بالعكس الشكل (8-5 ) , 
وجمكن من خلاله معرقة احتمالات كل الماد لهذه الامشاج الذكرية أو الأنشوية وكذللك معرفة الطرز المظهرية 
والورائية وتنب كل هتها . 
لاحظ سهولة استخراج الدسبة الوراثية ( 1 :1:2 والنسية المظهربة (1:3) لافراد الجيل الثاني في التهجين الوارد 
فى الشكل (5 -8) . 
00 









7 


اقشاء الأباء 
الود ا 0 





لف ا 5722| 


الجيل الول 





شكل و5 -8 ١‏ استخدام مريغ برتيث في التسول على نسبة اقراد و ,"1 ع وذلك عند اجراء التلقيت الذاتي 


لأفراد « ,1 » وللشار البه في الشكل 5 - 5: 
]7-3-5 . التضريب الاختباري ر 09083 18816 ) .. 





اث الهدف من هذا التضريب هو التعرف على الطراز الوراني للقرد الذي يحمل السفة السائدة أمجهولة النقاوة؛ 


حيث يتم تضريبه مع فرد اخر متنحي لتلك السقة فأذا "كان جميع اقراد النسل يحملون الطراز السائد فأن ذلك 
القرد يكون نقيا فى تلاك السفة, اما اذا كان 50 96 من اقراد النسل سائد و 50 96 معنسي فيعني ذلك ان الفرد 
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الفصل اخامس / الورآنة 


الااحتمال الاول : 


عندها يكون الفرد نقي في الصفة السائدة لطول ساق تبات البزاليا ؟ 


4 نبات ويل السال نقي 3 بات قسير الساق 
211 | 0 مم 
اتقسنام لحرت أ 
23 7 ا[ 29 


1010 0 اتات هلويلة الاق هحينة 


الامعفال الثاني : 


عمقل ها يكون الفرد هجين فى السفة السائدة ؟ 


7 تبات طلويل الساق هجين : 5 تبات تيت الساف 


َّ 11 11 


11 : 1 1 
0 قصير الساق 0 طويل الساق جين 


يغتير التشرين الاخجار عي جعزم يء التريسه ال جعي : 





التضريب الرجعي ( 2088) علعة8 ) . 


هو تضريب بععرى بين افراد هجينة من الخيل الأول مع احد الابوين أو مع فرد يمائل احاد.هما . ويمن الرجوع الى 
القشمة السانفة 0000 مل سفلة نام التضريب مم الاب المتشحي فى العيسقية 8 
امنا نات التضريب الرجعي مع الاب السائد النقي قي الضفة فيمكن منشاهدته في هذا المثال 
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الفه الخامس ا الوراية 


"بم نبات طويل الساق هجين 2 36 فب 0) طويلة الساق نقية 





7 7 1 
6 3 32 
9 1 


0 95 طويل الساق 


5 أغااة 1 5 1 7 !1 01 6 





العهجين (التضريب او العراو جع الغعاني ز 205055 10د( طز10 ع هو د 


عين يتضمن روجين من الصفات 





1 


مغ ناث ذي بذور خضراء فجعدة فاب جميم افراد ز "1 متكرن صفراء فستديرة وذلك لان اللون الاصشر 
مائد على الاخضر والبدور المتديرة مائدة على المجعدة. وعند الماح لأفراد ر 1 ؛ اليجية في علتين 
438187 لستلقح ذاتيا فسنجد ان بذور افراد ,1 ) ستظهر وففا للدسبة التقريبية 9 /16 مقراء 
مستديرة و3 / 16 صفراء مجعدة و 3 | 16 خضراعء فستديرة و 1 |16 خضراء نجعدة . 

اما قانون العرزيع الر ( 25501111316111 02111 تاءر150 01 1:31 ) والذي يعرف ايضا بقانوت سدل 
الثائي. لقد تم وضعه من قبل مددل وذلك ترمييا لفرضيعه الرابعة وهى (التوزيع الجر . ينص هذا القانود 





على ان ازواج العوامل الوراثية المنعزلة تتوزع بصورة 

مستقلة عن بعضيها اليعض وذلك خلال عسلية تكوين الامشاج . 

محر ذا القانو بان اي زوج من العوامل الررالة تجزل بصو مسطلة عن جبيع زواج العمل الور 
الأخرى . وكما تعلم فأنه نتبحة لعملية الانعزال يستلم كل مشيح غامل او آليل ( 311616 واد من كل زوج 
من العوامل الوراثية . ان اي من العاملين او الآليلين المستلمين بالنسبة لزوج واحد لايؤثر على حتسيلة الانعزال 
لأي زوج آخخر . لذا فتبعا لهذا القانون سوف تعشكل جميع الاتحادات المحتملة للامتاج بتكرار معكافئ يبين 
الشكل 5 - 29 . توضبح للتوزيع الحر خلال تكرين افراد الجبل الثاني . حيث ان عملية تكرين الامشاج 
من قبل نباتات اجيل الاول . يفعرض الانعزال بأن يستلم كل مشيج اما الآليل 5) او 8 وأليل الاو 8 . 
بيثما يفترض التو زيع الحر بأن جميع انواع الأتمادات الاربعة للأليلتت 516 عدت /الأع ,31 ,316) ) سوف 
تمشكل بلحتمالات متساوية : 
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الفصل انامس / الو رآتة 


ان في كل حالة اخصاب مابين افراد الجيل الاول 1 < ,*1) تمتلك كل بيضة احتمالية متكافئة لاستلام 
واحد من الاتحادات الاربع من كل اب . وفي حالة انتاج عدد كبير من افراد النسل فسوف يتم الحصول على 
النسبة 9 / 16 صفر مستديرة و3 /16 صفر مجعدة و 3 / 16 خضر مستديرة و1 / 16 خضر مجعدة 
البذور . تعتبر هذه النسبة مثالية وذلك لانها مبنية على احداث الاحتمالية المتضمنة الانعزال والتوزيع الحر 
والاخصاب العشوائي. وقد يحصل انحراف عن هذه النسب وهذا خاضع للصدفة على نحو صارم وخاصة 
في الاعداد الصغيرة المتنحية من النسل لذا فأن النتائج الحقيقية نادرا ماتكون متطابقة مع النسبة المثالية . 
(راجع الفقرة 11.3.5) . 


3قنةة ١:‏ اقققنقتا © 1ه 72 سنحه 
/ إِ إ 
.6 
و هو _ ف م 1 
ادك ” تضريب ,1 





النسبة المظهرية ل 1*2 النسبة الوراثية ل 12 





شكل 5 قن . مخطط للتهجينات الثنائية بار 
لاحظ ان نباتات الجيل ‏ 1 الهجينة ‏ تم تلقيحها ذاتيا وذلك لحساب النسبة المظهرية والنسبة الوراثية لافراد 
الجيل قلسن ( للاطلاع ) . 





يمكن ان يُطبق التضريب الاختباري على الافراد التي تحمل زوجين من الصفات السائدة المتضادة ولكن 
طرزها الوراثية غير معروفة (مجهولة النقاوة) على سبيل المثال الطراز المظهري لنبات ذي بذور ضفر 
مستديرة سائدة بالأمكان ان ينتج من الطرز الوراثية ( 571/7597 117,03 51/17 77,03 /0311, 117 /2011) ) وفي 
حالة ته 
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جين نبات ذي بدور صفر مستديرة مع نبات نقي ذي بذور خضر مجعدة 555011 . 






الفصل الخامس / الوراثة 





( مسحي ) فآث ليل السب المظهرية والوراثية موضحة في الشغل (5 - 10 ١ش‏ 





0 به 85 8 6 ادا لووقا بواية موات .ب ووتسند ا 1490 مستديرة ) 


و 0 9 لفسسيم 5 





الكر رمو سوم : هو تركيب خيطي الشكل مركب من جزيء ال1771:8 المدعم بالحامض النووي الرايبرزي 
رخال" ) لنعة عزءاعسورهط183 والبروتين: والذى بحتوي غلى المعلرمات الررائية المرتبة بتسلسل 
شريطي وبالأمكان مشاهدته خلال عملية انقسام الخلية . اما اجين (المورث ) فهر جزء من 1([1,4 الكروموسوم 
الذي بتحكم على الاقل في صفة ورائبة محددة. وبما ان الكرومرسومات موجودة على صورة ازواج متماثئة 
(الشكل 5 - 11 فالمورتات ايضاً موجردة على ضوررة ازواج كأن تكرن 48:) لضفة معبنة ور 18 ) لسفة 
اخرى وذلك فيما اذا كان الفرد هجيناً في هاتين الصفتين وهذا بالطبع يُدعم الفرضية الاولى لمندل . 

وتعضح العلاقة بين سلوك الكروموسومات والجيئات (المورثئات) ايضا من خلال الانقام الاحتزالي ؛ 
اذ يتسلم كل مشيج كرومرسوما واحبدا من كل زوج من الكرومرسومات المتائلة وبدذلك عند اتحاد ثلك 
الامشاج اثناء غملبة الاخصاب فوف يستلم الابناء فورثا واحدا لصفة معيئة من الاب والاخر فن الام 

كما ان التوزيع امسعقل للكروموسومات على الامشاج خلال الانقام الاختزالي تدعم قانون التوزيغ اخحر 
معدل وذلك لأن الورثات في حالة كونها تمبر مرتبطة راي لاتفع على نفس الككرموسرة) سوف تتوزع أيضاآ بصورة مستقلة . 


دد««<ةةتت” ر كوت 5 










1 ة اللقسق يلاتن | الورافة. 0 


ا لصتن 










نرتيب اعادة ١‏ ترثيي الاليل الأبري 
تشكيل الأليل 
شكل (5 - 211 . يبين التوريع الحر لآليلات فرد غجين في صفدين بيقع اللورث المسوؤل عن كل منهما على 


كرومرسوم منفعل ( غير مرتيطة ) ( للاطلاع ) 


تطبيق على قانون مندل الثاني : 





ذيابية فاكهة اينوسية اللوث طويلة الجناح لقبحت بذكر رعادي اللون وائري ( 7©5]1818[1) الجناح فكان جسيع 
افراد الجيل الاول (,1) رمادية اللون وطويلة الجباح:. علما بان العاملين الورائيين لهاتين السفعين يقعان على 
اكروموسوين مكعاعون:. 

5 مالطرز الورائية للابوين ولاقراد الجيلين الأول والثاتيي ؟ 
اب. ماالسية المظهرية لاقراد 1 ؟ 
ٍِِ ماالدسبة للورائية لافراد 15 ؟ 
3 بين توعية 0-3-0-6 الأتمادات الممقدة كن الأمشاح صمح ذلك على عربع بوبيءت 1 


الاسمبياح والخل : 
ما ان جميع افراد الجيل الاول كانت طويلة الجناح ورمادية اللون ؛ اذن الجباح الطويل (-1) سائد على الجباح 
الاثري (1) ء واللون الرمادي (13) سائد غلى اللون الاببوسي (©) وكذلك نان الذبابة طويلة الجباح والدذكر 


الزمادي اللون يجب ان يكون كل متهماتقيا لهات العمعين . ونناه على ذلك تكون الطرز الوراثية (بالرموزرع 


للابوين ولافراد الجيلين الأول الثاني كما ياتي 1 


الفتسل اختامس ( الورانية ؛ 


ن ذمابة شاكهة ابر سية الجسم هر بلة اخباة 5 9 52 دفادى واتات آعياك- 
11 علا ام 


ع1 1 ع 
11 
040 95 رمادية اللوث طويلة الجناح ( هجينة ) 5 
بعد ذلك يجرى تلقيحا لافراد ,1 وكالاتى : 


ل رعادية طويلة هجينة 2 * ذكررمادي طريل الجناح هجين 
111 111 


|| الخ » 
نخدا كد اعت امحاها | ل 

" 
عدا نحا احدا نسدالضا 


عا لصا امت أعندا نينا 


وعد جبمع الطرز الورائية الواردة في مريع بوليت والعي تشترك بطراز مظهري معن فأئدا ستحصل على 
الحسبة المظهرية اللترفعة الآتية : 





8 النسبة الظهرية : 0 : 200 م : 00ص 
7 الإضية 1 ععنة 1 عغمنخ 1 88خ 1 عمر 
و “ريات 2 ظتقلة 2 غ11 23 غ118 

د غ118 

11282 4 


2 النسية الوواتية [ تراك :1 1:2 نش :1 


عدد الاتمادات الممكنة بين الامناج - 16 . 





الفصل اخامس / الو آنه 


|5 - 3 - 11 . الاحتمالات الوراثية في تجارب متدل : 





او غدد "قري وتتهدة بالغادلة الأتية 


الاختمالية - عدة المرات التي يمكن ان بتكرر فيها وقوع الحندث 
عبد للرات التي بقع فيهاالحدث 
ان لب الطرز المظهرية والطرز الوراثية فى الجبل ( ,1 ؛ تمقل السب المحتملةاو المنرقعة للك الطرز . 
ولكن نسبة تلك الطرؤالتي يثم االحصول عليها فعلا من تزاوج ما قد تكون مخعلفة غن الدسب المكلة: ويمكسا 
لفد كان عدد الذور الصفر الائدة في الجيل 2م65 غ) بذرة ءبينيا كان عده الذور النضر المشصية 
2001 ؛ بيذرة لِذا يحون العدد الاجبالي للبذور 8023 ) . 
وباستخدام معادلة الاحثمالية يمكسا تحديد السة الحقيقية للبذور المفر في مثل هذا التهجين وكالاتي : 


02 _ ووو,ن 
0113ظ5 


بيئعا نون الدسية الحقيقية للبدوو النضر 


01 _هووجرن , 


5003 

وللتعبير عن ذلك بالتسب المنوية تككون نسبة الاحتمال المتوقع للبذور الصفرك95.75 ؛ اما التعبير عته على 
ورة عدد كسري فيكرن 3 / 4 ؛ بينا تكرن نسبة الاختمال اللتوقع للذوور الخضر 25 95 اما التعيير عنه 
على صورة عدد كسري فيكون 1 / 4 . كذلك يمكن التعبير عن الاعداد الكسرية بصررة تسب مخلا الدينبة 
3 : 1 تمثل الاحثمال نقمه الذي يمئله العدد الكبري 3 / 4 و[ / 4 على التوالي . ان هذا يعسى وجود 
ثلاث فرص من اصل اربع ء اي انه في كل مرة يعطي ابوان هجينان فردا: يكون احتمال حمله للصفة السائدة: 
3 / 4 . ونجد احتمل حمله للعقة المسبحية 1 / 4 . وعيد الرجوع الى السب الحقيقة المتحصل عليها 

في هذا الثال وكدلك في التجارب الاأخرى لمتدل والواردة في (الشكل 5 - 25 : 
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غالبا ماتشاهد وجوه احتلاف بين الدسبة الحقيقية المستخصل عليها فى الحقل والتسبة المتوقعة وهنا قد 
يعزى الى العجربة كأن تكون متعلقة بعدم ترقر فرعي متساوية للامشاج عند عملبة التلقبيح وكذلك عدم 
توفر فرعي متساوية لعاملى الفرد الهجين (58) ) من الاتعزال بصورة متكافنة على الأمفاج . 

اما عتدما تتعامل هع صفتين او اكثر والتي تنوارث بصورة مستقلة عن بعضها رواجبع القفقرة 5.3.5 
فمكننا التنبا بجميع التكرارات المحتلة للطرز المظهرية في الجبل الثاني من خلال تطبيق قانون خاصا الضرب 
للاحتزالات والذى يقير الى انه عندما يويد ححدثان معقلان بصورة تلقالبة فأن الاحتمفية المركية لنمصيلة 


الاثثين تساوي حافا ضرب حدوث احتمالات إفرادها . 





بعد اغادة اتعناف مارب فتدل عنام م 1000م ) . عنصيل توسع فى دراسة العدبد هن السقات الأخرفى 
وفي انواغ مختلفة من الككاثات الحية. وذلك لمعرفة مدى اتطباق قوائين مندل على ورانة تلك الصفات وهل 
تو جد استتناءات عن ذلك ؟ 

لقد تبين فعلا بأن المعلرمات الوراثية المشاهدة لبعض الصفات لاتتقق بالضبط مع النسب المتدلية المتوقعة. 
ولذا تم اعطاء فرضيات لعتفبر تلك الغصورات . آخذين بنظر الاغيار كود ان الطرز اللمظهرية لعفر الضفات 
قابلة للتغير بطرق مختلفة حسب نوعية عواملها الورائية والبيثية وفيمايلى بعض الامثلة عن توعية هذه 
الضفات . والعي قد يطلق عليها فى بعض المصادر بالصفات اللامتدلية . 


3:1 العفات الى تسر عن السبة للبدلية‎ 1-4-5١| 





أ السيادة غير العامة زع31956ذزثةتدول معام تتردىن1] ع رفيها يكرن الطراز المظهري للفره اليب 
مختلفا عن طرز الابوين حيث بيتخذ طرازا وسطا بيتهما . اي بين الطرازين المظهريين لصفتين 
نتضادتين نقبعن بسب الختللاط تعبير الآليلين لهاتين السفتين . وهذه اطحالة تعمر مختلفة ع عمالة السيادة 
الغامة للصفات الي درسها مندل . 
ومثال على ذلك مايحدث عند تلقيح نبات حنك السبع احمر الازهار 1415 مع نبات ابيض الازهار 1414 
فظهرت نباتات الجيل الأول وردية الأزهار 1814 - وعدد اججراء التلقيح الذاتي لأفراد الجيل الأول ,2 كانت 
نباتات الجيل الثاني بالنسبة المظهرية 14181 : 18112 :1881 ببضاء ‏ وردية ‏ حمراء الازهار على العوالي 
وهي ماثلة للنسبة الوراتية و كما موضح ادناة . 


ري 9لا 






الفصل الخنامس / الوراثة 


0 تبات صلق السيم ابي الأزهارن # 0 نات سنك السيم اسيدم الازهاز 
١‏ حا عة 0 


1ٍ 5م 11 





5 اتقسام ظ اختزالى 
1 


1010 96 وردي الازهار ' 











اب السيادة المشاركة رالمراكبةع رع100101111113116)) هي الخالة التي يتم فيها التغير غن الأليلين معا 
في الطراز المظهري للفرد الهجين ‏ ففي هذا النوع من السيادة لأيحدث اي اختلاط بين الأليلين في 
الطراز المظهري ؛ كما ان أيا منهما لايكرت سائد او مستحيا . 
عن مجاميع الدم لد , 13 , آل فى الانان: ان هذه المجاميع يحددها العايلان *“1 , "1] رهبا معلان 
مستضدين 4111186115 يرجدان ضمن غشاء خلايا الدم الحبر . ان الطراز الوراثي لفرد ينتمي الى مجموعة 
الدم 18 هر "1*1 , اذ لاأبسود اي من الاليلين *1 و "1 على الأخر . وبالطبع فأن خلايا الدم 415 تحمل كد 
الستضدين قرو 15 في اغشيتها . وعند زواج اباء يحمل كل منهما الطرار الورائي "1 *1 فمن المدتمل الحصول 
على اطفال بالسبة المظهرية والورائية الاتية : 
41]"] . 2" : 511[ 
4 م 8 


21 
ور 210 






إسالر2) 
عن نظام الدم /111 في الانان :ات الفرد ذو مجموعة الدم 11 11 يمعلك اللحتضد 101 فى حين ان الفرد ذا 
مجبرعة |" يمدلك المستضد ١!‏ اما الفرد ذو مجموعة الدم 1110 فيمتلك كلا المستصضدين 11 و [! فى غشاء 
خلايا الدم الحمر لذا فعدد زواج اباء ذي تركيب ورائي .1.1 . فمن المختيل خصولهم على اولاد بالدسبة 
الوراثية الآتية : 
41 ]1 : امي و + 4/1 1ط 
لقد امتخدم الرهز .1 نبة للعالى لأندشتايدر ( 1.3:105111361 ) مكتفف متضدي هاتين الجموعتين 


واللعين هما نوعان من جزيئات الكلايكربررتين زضاعأممترمع :راطا . 






مدال (3) 


عن لون الشعر في بعض سلالات الماشية ذات القرون القميرة 1101115 511014 : يوجد اليلان رحليلان) 
يتحكمان بلون الشعر احدهما مسؤول عن ظهور اللون الاحمر "© والاخر مسؤول عن ظهور اللوث الابيض 
"0), حريث ان ©) من اهأمة) اي لرن و 15 من 11201 اتي احبر و'75 من 1111116 اي ابيض . وعند 
تضريب فردين احدهما احمر والاخر ابيض الشعر فأن جميع افراد الجيل الاول تكون ”غبارية” اي ذات شعر 
احمر مبيض وبالفحض الدقيق وجد ان هذا اللون هو خليط من شعر بعفه احمر والبعض الآخر ابيض . 
وعد اجراء تزاوج مابين افراد الجيل الاول: تم الحصول على الدسبة المظهرية والورائية الأتية في الجيل الثاني : 

[صاك2 سير + 2"#ماغيارزي ‏ + 0"0"1 ابيضشر 
ج- الآليلات المميتة ر 3116188 1:81]ع.1 الآليل المميث هر الذي يؤدي تعبيره الى هلاك الفرد الذي 
يرئه بصورة نقية سائدة في بعض الحالات او بسررة متسحية في حالات اخرى ومن الامثلة 

على هذه الآليلات مايآني : 





اليل فقر الدم المتجلي رةلتعقهدة أاأعن - 5111 ؛ يرجع هذا المرض الررائي الى اليل طافر متحي 
111 يؤثر على نوعية خضاب الدم 1117 ( الهيموكلربين ) فيصبح من الدوع الشاذ زهيموكلوبين 5 ) ؛ ركذلك 
يؤئر على شكل خلايا الدم الحمر حيث تصبح متنجلبة الشكل . 
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الفعل. الناسس ظ الوراتة 





شكل (5 - 12 , مقارنة شكل خلايا الدم الحمر في افراد معابين بفقر الدم المنجلي (١).وافراد‏ اصحاء 
وبع ( للاطلاع ع . 
يتضح ما تقدم بأن هذا الآليل المميت يكون ذر نأثير متعدد ز1”110150]016) . وقيما بلي جدول يبين 
الطراز الوراثي والمظهري للسل الداح من العزاوج بين ابوين 'كلايهما هجين لآليل فقر الدم المحجلي . 


الطراز الورائي 111314 1111[ 111 :ماك] 
الطراز الظهيري سليم حامل للمورثة (الاليلي موت بعد عمر الراهقة 


[مددد2ة) 
آلاليل السائد للدجاج الراحف ؛ يظهر هذا البوع من الدجاج في حالة وجود الأليل السائد المميت (:) ) مع 
الأليل العادي زع , هي لاتستطيع السير بصورة اعتيادية يسبب قصسر والتواء الأرجل . اما الافراد الدفية 
في هذا الجبن ().) ) فهي عادة مرت . وفيمايلي متال عن تزاوج اباء زاحفة : 
1 دجاجة زاعقة. 6 ديك زاحف 
0 0 طٍِ 
القسام | اسنترالي 


© | ©8© 69 
عت + ع + عبج من 
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الفضل الخامس / الوراثة 





الآليل السائت الشعراتث العسقراء : وشيذه الشبه أمالة السابقة فعند تضريب كثران صقراءٍ شجينة مغ بغضها ينتج 
موت ربع الاجئة الصفراء والني هي نفية في الأليل المميت ل[ لآ مما بودي الى تموير النسبة المظهرية 3 : 1 الى 
31 مفغراء هجيية + 1 3 رمادية , اذن القئران السفراء نكون دائما هجينة اي حاملة للجين المميت ولكنها غير 
منائرة به , وللجين المعيت اهمية في تصميم بعض التجارب الورائية وفيعابني تضريب لفردين هجينين لهذا الاليل 





ومن الامئلة الاشرئى من اينات الميعة ذات التاكى الطيرى السِلئف شئى عبعة متفرج الجناحين في شي فق ذبائة 


الفاكينة وصفة العذام الشعر في الخلاب المكسيكية ٠‏ 


111-12-7 3 . 20-0 - 6 
:النقاح اعريت: 1 

ير ا درس 51 5 ١‏ 

- مسسس ‏ 77-1 . -.. مسد 


الفاذ الى : هو لحتمالية فرد يرث آليل ما ويمتلك الطراز المظهري الذي له علاقة بذلك الأليل . 









على شييل المثال الآليل المننحي الذي يسيب الثليف الحخرصلي 11550515 8016 إن) ع ذو نفاذية تامة حيث ان 
100 296 من الافراد النفيين (©6) يتكون لديهم هذا المرض . وكذلك ان الآثيل السائد لامتالاك اصابع اضافية 
ر أنإاء03:زأه" ) في اليدين او القدمين هر ذو نفاذية غير تامة وذلك لان بعض الافراد الذين يرئون هذا الآليل 
متلكون غشرة اضابع اغتيادية بزينما آخرين يمتلكون اكثر من ذلك 

اها التعييرية :- فهى تعني وجود اليل بامكاله التاج مدى متغاير من الطرز المظهرية . 

ومثال على ذلك الحشرات النقية للجين المتنحي لطفرة اتعدام العين 6761688 ) تعلي طرز مظهرية يتراوح 


هذلها مابين وجود العيون الاعتيادية الى اختزال جرئي في جم العيون الى اتعدام احدى أو كلك العيتين , 


دود 1 






الفعل الخامس / الوراثة 


| 3-4-5 . الوراثة والبيئة 





للكاتن المي صفائه الخخاصة به والعي يرثها من ابويه حيث يمكن تمديد صفاته الظهرية من خلال دراسة صفات 
ابويه وتمليل مورثاتهاء ولكن هذا التحديد لايمكن ان يكون دقيقاً وذلك لان المورئات تمده مابمكن ان يكون عليه 
الكائن وليس ماسيكونه فعلاً لأن بعض الصفات المظهرية تعتمد على العوامل الوراثية والبيئية والعازر (العداخل) 
بيديما . وهداك عدد من الحالات تبن ان تأثير المورثات يتحدد بالعرامل البيئية المختلفة سواء اكانت هده العرامل 
محيظة بالكائن الحي ام داخله ولترضيح ذلك نورد الامئلة الآتية : 





"" ندائر المورثات المسؤولة عن شككل الجسم في الانان بنوعية طعامه : فالسمية والتحاقة لهما اسس 


وراثية ولكن السيطرة على وزن الجسم تتائر الى حد كبير يكمية الطعام وعرامل اشرى. 





ثائير بوعية الهذاء كعامل بيني على المورث المؤول عي بناء لون الشحم في الارائب ؛ يرجع ينام 
الشحم الأصقر في الآرائب إلى موث متنيحي والإ) عللما بان الآرائب الحاوية على الطراز الزراثي ('777) تعاني من 
لقص الزيمي وبذلاك تعبه غير قادرة على هدع الصبغة الصفراء الموجودة في الهزر وقي نباتات اخرى + لذا حين 
تتغذى تلك الارائب على ثباتات حاوية على العميغة الضفراء فأآنت تلك السيغة سوف تظهر في شحوهها . اما اذا 
تغذت الآرائب على نياتات خالية م الضبغة الصقراء فأن شحومها ستكون بالطبع بيضاء على الرغم من ان الطراز 
الؤرائي (73[) لم يتغير بل تخير العام فقط . للاراب الاخرى العي الالممل مورت الشمم الامغر بحالتها النقية 
ولالا عار اليسيدة 17 ) القدرة غلى مجرئة الضبغة السفراء وبذا سعكون شحرمها ببضاء على الرغه من انها 


مت 


رممتعمعاما ع6 ) : 





هو اتغاح طرز مظهرية جديدة توساظةة تداخل الآليلات لجيدات مختلفة .-وهتاك توعان عن النداخل 
|التداعل الجبسي الذي يؤدي الى حضول تغيدر في النسبة المظهرية المتوقعة ومثال على ذلك التقرك رز 2519]و1ام]ظ ) 
الذي هو تداعا ل غير عشس بين اينات كوخ علخ معو بتداحز ل في او ممم تعم جين اشر بال عيون اللورن 


الابيض "الآ للثمرة فى نبات القرع (8813لة53 عزمكر 5 - 13) مشرق على جين اللرن الاأصفر للثمرة لآ : 
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القصل النايس / الوراثة 








88777 الثمرة كان افراد الجيل الأول ابيفن القسار , 
اما فى الجي[ النأتى تظطيرت النممة شه 1 ييفناء: 3 
عيش اع 1 حتسش اع لمعن قَدَهة الْتِسَنية نات بويد 
مختلفان فى زوجين من الجيدات وان الاب ذو الثمرة 
البيضاء يعمل جين اللرث الاسفر الذي لم يظهر اثره 


لوجوة جين اللون الابيض المنفوق عليه . ومكن 





توج كيفية الصول على التسبة المظهرية والنسية 


الورآائية هه عفلال استد ام غريم بونينت و كال نى ٍ 
اس جٍ | 1 7 يه كب 





م -. 0 ااا 5 ْ 
ل 8 


ثانيا العداخل الجينى الدي لابؤدي الى حصول تغيمم في النسبة اللمظطلهرية المتوقعة غير ان أقراد اليا الأول تمعلاك 





فنة جديدة لأاشقاية بيا اي 3 الأبوين آها اراد الجيل الثاني لتمتااك عفنت جد يد تون عير عو جو دخ ني الاجناد 
ومثال غلى هذه المالة في شكل العرف ( «01331) ) في الدعاج ؛ فالشكل الرردي 1688 للعرف يرعم الى 
الجين 18 والذي يسود على آليله # لنعرف المفرد زع اجزسلف) 
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الفضل النافس / الوراثة 


والشكل البازلانى 863 للعرف يرجع :الى جين 7 والذي يسرد على آليله 2[ للعرف المفرد ايضا. وعيد 
تضريب اباء وردية مع بازلائية واللذين كليهما نقيين ظهر طراز جديد في الجيل الاول وهو العرف الجوزي 
اناتللة ١11‏ . وعد تضريب افراد "1 مع بعضها ظهر في ,"1 الطرازين الجديدين ( اوري والمهرد ). اضافة 
الى طرازي الاجداد وكالاتي : 


الشكثل اليازلاتي للعرقت- 14 !١‏ 


مكل الوردي للعرف 
مم 


مصخلة م 






الكل ا للف ورطيع 1 
8 81 «-« 


وبالطبع تكون السبة الظيرية لافراد اليل الناني كالاتي - 
جوري رقي بازلائي مقنرة 


- 


9 -1-12: 3 حزم - 1 3 مم 1 ترص 







طة 





| 5-4-5 . الآبيخث امتعددة ز 5عأعغللة ع[درقساقل : 





هي وجود بدائل او ححلاثئل او آليلات مختلفة لنفس المورثة تحدث نعيحة لعملية الطفرة الحاصلة في جري» 
المادة الوراثية 131,4 والغى تؤدي الى حصول تغاير في المظهر . غلما بأنها تمدل نفس المرقع الوراتي على 
الكروموسوم المعين . ومن الامثلة على الصفات متعددة الآلبلات ماباتي : 
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القعل اخخامس / الورانة 








ناد رقع نظام 41300 في الانسان : 

قربي النظام ثلائة آليلات على الاقل وهي 14 , "1 , ؤفكما نعلم بأن الآليلئ 14 ,”1 ذات سيادة 
مواكبة قيما بينهما ولكن كل منهما سائد على الآليل الحي 1 . يتحكم الآليلان' ! , *1 في تكوين شعلين 
مختلفين من انزع فعين يتسببات في ظهور جريدين مختلفين من المستضد ( انتجين ) 411118611 على سطح خلايا 
الدم الحيز . اما الآليل 1 فأنه لا يؤدي الى تدشيط اي من شكلى الانزج ولهذا لن يظهر اي من المستضدين 
كما في الجدول (5 - 2 . لاحظ ان الفرد الذي يرث اليلين من 1 تكون فصيلة دمه (). 

لجدول و5 - 2 -ببين كيف ان الآليلات الثلاثة يكن ان تتقابل على شخل 


. ا ! عا : ا 
اواج وذلك دنتاج أرسع طر: هن فعدافية اليه 


اللستضد على سطح |0201 الطرازالورائي 
الكرية الجحسراء ْ 1 
معوتتمة ' 8م 011 رم ةا : 





نقل الده 013 1كناأكتتقء 1" لوو1اقظل . 





بداية يحب تعيين قصيلة الدم 41800 والعامل الريسى 181 لكل من الراهب. 19011617 والمستلم 

ألاء أاراعع]1 وذلك لان خلايا الده اخمر لبعض الاأشخاص قد تتكتل بعورة واضحة وذلك عند خلظها 
بصا ذم اشخاص آخرين . هذا بالاحظد لاتدشتايير 2110[5]611161:] غام 19000م.. 

واث اساس هذا التجمع هو التفاعل الما بين ماتحمله خلايا الدم الجمراء على سطحها من مستفدات 
5 ريابعريه مفسا الدم 52110131 من اعنساء مضادة 41111800165 . علما بأن العلاقة بينهنا 
موضحة قي الجدول (5 35). 

لقد تم الاشارة الى اللستضشدات فى هذا الجدول بالخرفين الكبيرين / و 13 فهها اشير الى الاجساف المضادة 
بالحرفين الصغيرين 8 و8 ع.. 
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الفصل الخامس / الوراثة ظ 





حددة ل ١‏ 5 03 بين مجاميع الدم و المتصدات والااجاه المصادة : 


“" " جسم مضاد 8 للستضد 8 


15 1 يشت تناد 8 كلتتحسين ل 


41 4ر8 


جسم مضاد دآ اللويس ئفد 1 
رعلي ضوء المعلومات الواردة في البدول اعلاه يمكن تببان العوافق او عدم التكتل (التجلظ ) بين الو اهب 
بيدهما في (الشخل 5 14 , 





عدم توافق في مصاميع الدم ( تلط ) توافق في مجافيع الدم ( عدم اخلط ) 
المستلم ‏ الواصب السقلم اسهد 
5.0 قر تلذد,رظ رذط, )0‏ 0) 
لارلر 1 كلم , كر قر 

ال) و كك وخر 1م م58 15 

الشهل 5 - 14 + . بين كيف ان الوراثة قد وضحت العواقة 


ا 


د شيشم العو فق شي نقل مجاميع الده ( )الآ ) للاطلاع 1 
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الفمل اخافس / الوواثة 





مستضدات العامل الريسي ر 2485م تاه ل]] ) : 

وهئ من الستدات الاخرى التي ترضح الأآليلات المتعددة ١‏ لقد تم اكتشافها من قبا العالمين لاند شتايتر 
ورايثر #عطاء ١8‏ عام 1940م راعطيت ندر كبر من الأهقام وذلك لعلاقعها الباشرة بظهور حالة فقر الدم 
واليرقات) لعض الاطفال المولودين حديثا والمسماة 8ألهاع] 10915قد[اتاه: 8591 . ولهدا الب يتم 
فحص عجاميع الدم (6190, وال1][5 للمقبلين على الزواج وذلك لامتعاد ظهور هذا امرض في اطفالهم. 
ولأخذ الاحتباطات اللإزمة لذلك . 

فد ياب بهذا المرض الاجسة ذر ز * 1813 الموجبة واللدين امهاتهى ذات م 1811 مالة رابائهى ذار "تلكا 
وبالطبع قد منح الاب هذا الآليل الى الجدين وذلك لان ر* 1813 ) هو سائد غلى ز 1119 وقد اضبح المدين ذا 
طراز وراتي هجين 1613111 . ان هذا الاتماد الوراثي يبعج عدم توافق مناعي كامن بين الام وجنينها . واذا 
صاداف جريان دم الطفل خلال مشيمة معاية (لعيب المشيمة اساس وراثي) ودخل الى الدورة الدموية للام فأن 
النظام المناعى لعلك الام ساف يبشخص مستصدات 1111 كاجام غريبة وبذا بقوم ببداء اجام مضادة تماهها 


اما فى الحمل الغانى فسوف يرتفع تركيز هذه الاجسام المضادة داخل الام وعندما تمر تلك الاجسام خلال 
المشيمة فائها بالطبع تدخل الدورة الدموية للجدين وتبدا بتفعيت خلايا الدم الحمر للجدين والني تسبب فقدا 
للهيموكار بين ثو الاعابة بفقر الدم المسمى محليا رابو صفار) . ان حوالي (10 96 من مجموع حالات الحمل 
البشرية تشير الى غدم التوافق في ال12[؟1 . وعلى كل حال ولاسباب غديدة فأن اقل من 0.5 96 فى الحقيقة 
تسح فقر الدم. وعادة ماتعظى الامهات غير المتوافقة وبعد الولادة مباشرة مادة مضادة ل ]1ر111 1111م ) 

وذلك حال وضعيها لطفل ذي ©( (181. اث هذا المضاد يحطم اي خلايا من نوع ( ' 1017 والعي تسربت الى 
الدورة الدمرية للام ولهذا سوف لايكوت مقدورها انتاج الأجسام المضادة للمستضد 111 الخاص يها . 


وراثة نظام ال1413 - 





ان الابحاث الوراثية الاولية قادث الى الاعتفاد بأنه فى مكان اليشر يوجد فقط حليلان او آليلان تبيطر 
على وجود او غياب المستضد. لقد اقترضوا بأن آلبل 1811 يعين وجود المستضد على مطع الكرية الجمراء 
ويسلك كمررث سائد. :وان الأليل 619 يؤدي الى غياب المستضد . 

لقد وجد بأن خلايا الدم الحمر لحوالي 85 70 من سكات مدينة نيويورك توي على المستضد اي ذو 
( 1813 في حين ان النسبة 15 70 المتبقية لاتخنوي على الستضد اي ذو رز ]1 ) . 


ا ل لل 





الفعل. الناسس / الو راثة 


اها في هديئة البصرة"' فلقد وجد عام 1976ه بأن 93 96 من العينة الدرومة ذيز 2181 و 7 90 ذي 

( 1810 وتبين بان الطرار السالب يفل في المجتمعات الشرقية ريما بسبب الانتخاب ضد الاآليل 
السالب”. ونتيجة لادخال تحسيئات على الفحوصات اللازمة لتعيين وجود المستضد . اصبح واضحا بأن 
الوراثة التي تسيطر على مستضد 1419 هي بالاحرى اكثر تعقيدا ما كان متوقعا في السابق. 

لقد افعرض العالم وايئر لاحقا بأن هناك سلسلة من الآليلات المتعددة في موقع منفرد للذ81] والتى يجب 
ان تؤعيد بعين الاعتبار لهده التغايرات . 
من جهة احبرى افترض العالمان فيشر 1181868 و ريس 18868 بأن هناك توعا بديلا من العرريث يعضين ثلاثة 
من المورثات المتقاربة والمرئبطة وهي ب , ل1 , :1 وكل واحد منها يضم اليلين تكرن مسؤولة عن وراثة عوامل 
ال 1813 . ان المسطلح ارتباط 1.11113146 يستخدم لرصف الجينات الواقعة على نفس الكروموسوم والذي هو 
الروج الاول من الكرموسومات الجسمية بالنسبة لهذه المجموعة ريمكن للطالب اتباع الجدول الاتي والمبسط 
في حبل المسائل الوراثية والمتعلقة ب 1813 . 


الطراز المظههري الطراز الوراثي 
35 طمطه أر طتطع 
17 لعطاء 





عن مجموعة الدم 1413 : 

رجل تسلسل ولادته الاول في العائلة ذو مجموعة ز 1811 , كان والده ذو ( 1819 ايضا ولككن والدته كانت 
ذاث (ر 181١‏ . تزوج هذا الرجل من امرأة ذات ( 1812 ) ولكن والدها كان ذا ( 1111 2 . تتبأ بمجموعة الدم 
7 لأولاده الناتجين . مع بيان عدد اولاده الذين سوف لايصابون عرض اليرقان . 


الاستنتاح : 
1 ما ان والد الرجل ذو ( 17 ع ووالدته ١‏ 13 . اذت الرجل هجين 1111!؟1 5 
2 بماان المرأة ذات 1813 ووالدها ر 1813 اذن هي ايضا هجينة 181211 . 





الفلل. التاميس ا الوراية 








ظ علما أن جمبغ الأرلاد سرك لا يصابرث بهذا الرضن. 
(إمناك رت سللة اليلات لون الفراء في الارتب ١‏ 

يعبر لون الفراء مئال تقليدي عن الأليلات المتعددة او المتضاعفة: حيك يكن ملاحظة ثأثير الأليل على 
الطراز الظهرى بعصدرة هاشرة وبالعين المجردة:؛ وبدوت الحماجة الى امتخدام ات تقنية تريح ذلك حث 
يعحكم بلوت القراء اربعة آليللات مختلفة على الاقل رهي 0) , © , "© ,“عن علماً بآ الأليل (0)) هر 
المؤول عن اللون الرماتي ر قأانات مق اء البري 11لا ويود هذا الاليل سيادة تامة غلى كافة الاليلات 
التلاثة المعقية رست "على *م ع ١‏ اما الاليل و "02 فيسود بدوره على كز من الألبيلن "ع :28 )+ قبي دين 
ان الاليل "© يسود على الاليل "© ع . لذا فأن ترتيب السيادة بالدسبة لهذه الاليلات يكرت كالاتي: : 
رع مكحب كوي قعم والهدول 5 - لك , . 


جدول ر 4-5 . الطرز المظهرية رالوراثية لالوات الفراء في الآرائب . 





العلرز المظهرية الطرز الوراثية اشقئلة 


الرفادي 201313 8 الى © اليب 2 0ه 9 





النضي* هللثطء ست 1 


اليعالايا 11121321337333 فج الع الجاع 





الأميد مسأطلج 2 
لذافصسدها “ع ر "© وبين "*ت و "© دوعي بعض المصادر بان هساك مسبادة غير تامه بين الاليلين 
11 فانه سيكون رمادي فا ات تع و اح “ات من هذين الآليلين في نفس الفرد أي 
01337 . 





الفعمل الناسس | الو رآثة 






6-4-5 . العرارث مععدد الجببات (الوراثة الكمية) . 





هي انتقال الصفات الوراثية نعيجة التأثير التراكمي 
أو الاضافي د 158 ]اموه , لعدد من الجيدات فى 
الخلية . ان اغلب المصفات لدى الأنساك هي صفات 
متعددة الجيدات رز 70198561165 او عفات مراكية 
قثن أ ع هطقل نع انرتنره )ع اي انها تعائر الى 
حد كبير بالجيدات وياليئة ايضا . وفن السفقات 
متعددة اجيدات المعروفة فى الآانسات هى لون الجلد 
ولوث العيون رالشها 5 - 15 ؛ والذكاء وضغط 
الدم ووزن الجسم ومجموع غدد الخطوط الجالدية 
111 ؛ اضنامي) غمل1] لقات 1 














في بصمات الاصايع لكلا اليدين 


شكر 8 -15غ دلان الفنح كسقة متعدرة اينات . 


والشحا 5 5 ؛ . :7 


05 3 ا[ 1 الله‎ 5 1 5 0 1 5 ١ 
اك الات حم هم عي يعماضل 1 تاج وترسيب لعا بوني‎ 


ده عميعة ساعد فلن جلو قدهية المين والجلد يهنا 


علما بأن غدد الخنطوط لطرز اليصمات يثم تعيبدة بدوجة كبيرة من فيا الجيبات التعدذة و كذلك تستجيب 
وبعورة جزئية لبيئة الرحي و لهذا تغبر صفة متعددة العرابا ألهعا لماع ماع ة] )أن ]8 . 

لقد لوحظ في بعض اللمجمهعات وجرد اختلاف بين الجدسين في توزيع تراكيب هده الخنطوط حيث ان متوسط 
عددها في عيدة الذاكور 145 خط ؛ بيئما متوسط عددها في عيمة الاناث 126 خط غير انها في مجتمعات 
اشخرى فد تشلف عن ذلك . وهن الصفات متعددة الجينات الم جودة في الكاسات الاخرى هى لون البذور فى 
الحطة واكمية انتاج البذور والشثمار والوقت اللازم للوصول الى النضح في النبانات . 

وكذلك كمية اللئ واللحم والبيض وبقفية الصفات ذات الاهمية الاقتصادية فى الخيوانات . 
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القصار الناسس ا الوراثة 





م 2ق و" قي تطروع وتلق ننه للع 1 2112 تنجانة. ضع ١‏ ني ١ "0 ١‏ جه هد ل سني ره ع1 113 كطلة كه هم 5 كه 


حساب عند الخطوط ]1زنان) عييل1؟! لدان 1 
فكا :5 -165 ). تشريخ القمة ونوزيع العدد الكلى للخطوط في عينة من الطلبة خيف شكلت 


رآ 
2 


تقريا سحيا جربيا . لاحظ ان حاب عده الخطوط يتحمر بين العلاعين اث و ث] و للإطلاع ) 





شيو م الجبتات التفدقة : 
يسراف الععدد الجيني بأنه الجين الذي ان وجد بمفرده يكو ن له تأثير طفيف على الطراز المظهري ولكن باشتراكه 
مع عدد قليل او كثير من الجيتاث الاخرى قانئه يستطيع التحكم بالصقة الكمية. يختلف نظام الصفات 
الكمية رقاثة :ا 11]1132115هدال) ‏ عن نظام الضفات المندلية او الرصقية (البرعيةيز 1131356لد9) 
القع ] 4 مها يأتي ٍ 
السفات الكمية الضفات الو صقية 
1 . يتحكم بها اكثر فن زوح هن الجيئات المتعددة ظ . يتحكم بها زوج فن الجينات . 


ظ 
2.الطراز المظهري لافراد الجيل الاول يككون | 2.الطراز المظهري لافراد ,55 الهجيمة تشابه 





وسطا بين الاابرين . الطراز المظهري للاب النقي السائد فى الصنية 
ظ 
حك 
3 يحون تبايمها من الدو عالمستمروبذلك لايمكن | 3 .يكون تباينها من الدوع غير المستمر وبدذلك 
توزيع افراد ”1 او الاجيال العالية الى مجاميع ١‏ يمككن توزيع افراد ,1 او الاجيال العالية الى 





ظ بطرز مظهرية مخددة ٠‏ ا مجامع مظهرية محلادة . ظ 
4.نفاذ الجينات التعددة يكرن غبر تام ولذلك | 4 .غالبا مابكرن تفاذها من النوع التام الا في 
تعأثر هالبيئة . بعض الحالات القليلة التي تتأئر بالبيئة). 


5.تكون البذ المظهرية لافراد ,1 بالدسبة | 9.تكون الدسبة االظهرية 1 :2:3. 
للهجائن الشدائية 1 : 4 : 4:6 : 1. 


الفعا . انامس / الوواثة 








مادام ان اغلب الصفات الكمية تعاثر بالوراثة وبالبيية وبدرجات متفاوتة . لذا يهتم الباحشون في هذا المجال 
بقياس معامل الترريث رز"( اأطاة]1121 ؛ للصفة الكمية وذلك لدوره المتميز في تقدير التحسين الوراني 
المتوقغ من الانتعضاب . 
ويعبر معامل التوريث مقياس احصائي بظهر مقدار التغايرات في المجموعة الكائية التي ترجيع الى 
عوامل وراثية وتتراوح قيمته بين صفر - 1 . فكلما تقترب القيمة من الواحد كلما يدل ذلك على تأثير الوراثة 
وبالعكس بالنسبة لتأثير البيئة. فمغلا معام العوريث لصفة عده الخطوط الجلدية يساوي 0,66 ويعني بأن 
للجيدات ذات التاثير الاضافي دورا كبيرا فى التعبير عن هده الضفة. ويمكن ان تكون قيمة معامل التوريث 
متخفصة بالنسية للصفات الكمية التى تكون اساسية لبقاء نوع الكائن الحي . مثال على ذلك صفة اتتاج 
البيوض في حشرة ذبابة الفاكهة العى تكوت قيمتها 0,18) . اما بالسية للعفات التى تعتبر اقل أهمية في 
بقاء الكائن مثل ععده الشويكات البطنية ؛ وطول الجباح في الحشرة أعلاه فان كل مهما يظهر قيمة مرتفعة 
في هذا المعام[ وبالذات 0,52 و 45,() على التوالي ' يمكن توضيح هذا النوغ من العوارث بالمقال الاتى : 
لو اقترضنا ات توارث لون العيون في الانمان يخضع لتأثير زوجين من الاليللات دادو 8183 , فعند تزاوج 
رجل بني غامق انود العينين) 641715 من امراة زرقاء فاحة فيكون لون العيئين في اسل كما موضح قيبا 
بأتى : 


بدي ماعن امود 





فاذا ماتزوج افراد الجيل الاول من افراد مشابهين لهم في طرازهم الورائي فوف تككون نسب الطرز 
المظهرية في الجيل الثاني كالأتي : 
1 اسودريتي غامق ‏ : 4 بتى مغتدل : 6 بعي فا : 4 اخصضر رازرق غامق): 1 ازرق فاح . 














كما تكون الطرز الوراثية لافراد الجيل الثاني كما موضحة في (الشكل 5 - 17 . 






مه 





تكرار الطراز المه 


اليه 
ققابع 
3 


1 ُّ 


الشكل (5 - 17 . التغاير في لوت العيوت. أ. تمووج خحميدين كل منهنا يحعري على اليلين بأنكانهنا 
توضيح وجود خمة الوان للعين اليشرية. ب , التوزيع التكراري للون العين والدي يشكال المتحني الجر 8 
المميز للصفة الكمية ر للاظلاع ) 


نلاعظ من خلال الشكل (5 - 17 ب) . ماياتي : 

[ بون لون العين واسودا) نتيجة لوجبود زوجين من الأليلات السائدة 13 5لشاارع , 

2 بظهر لون العين (البني المعتدل ) ز 15016:11 111©1111111) عبد وجود ثلاثة اليلات سائدة 
واليل متحي راد ز نا فيش ار تا ظهق . 

3 يكون لون العين معوسطا زيديا فاتما) ععد وجود اليلين سائدين واليلين معدحيين 
طاطاضفق ار رفاظقق ار رماظلقففق . 

4 يبدو لون العين رازرقا غامقا) زع1ا]دا د12 , او اخضر عند وجود اليل ساند واحد وثلاثة 
ايلات نغصية ز تاأطاقخى ار ر جاتلقة, . 


5 اها اللوت الازرق الفاح فيظهر عبد عدم وجود اي اليل سائد ر تأتاهة ‏ . 
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(7-4-5. الررالة ومني : 
7-8-5 - لد رسو 
كما نعلم بأن المشيج يحتري على تصف العده الكروموسومي المميز للنوخ ؛ ويحصل اتحاد بين الأمشاج 
الذكرية والانتوية عند الاخصاب وذلك لتكوين القرد المجديد الذي قد يكون ذكرا او انتى في احالة الاعتيادية . 
ان عملية نديد الجنس في العديد هن الكائنات الحبة وعدا مايتغلق بالاحياء المجهرية) يرجع الى الجيبات 
الواقعة على الكروموسومات الجنسية . 
لقد وجد في الكائئات الثدائية المسكن رز 107106610115 زمنفصلة الاجناس) بأن الذكور تختلف عن الاناث 
في التركيب الكروموسومي ويطلق على الكرومرسومات العي يشملها هذا الاختلاف اسم الكروموسومات 
الجنسيةر 101011165011165 561 ع والتى تكون مختلفة في اعد الجنسين كأن تكرن ر 206 ) قي الانثى 
ورلا في الذكرراو بالعكس ,بينما يطلق على الكروهوسومات الاخرى المتشابهة في الذكر والانثى اسم 
الكروموبوربات الجسمية: فر , 05011168 ]نار , 
وغندها تكون كروموسومات الجنس متمثلة في احد الجنسين قانها سوف تعطي عند توؤيعها نوعا واحدا 
من الأمشاج ويعرف هنا بالجنس المتمئل الامشاج ز6اء5 110111083111611 ) . بينما يعظي الجبس الآخر 
نوعين مختلفين من الامشاج ويعرف بالمختلف الامشاج 5606 112150833116116 وفيما بلي سخطط 
لتعيين الجنس في الكائنات النى تعطى |مشاجا مختلفة سواء في ذكورها او في اناتها وذلك بسبب اختلاف 
الكرموسو الجنسي من ناحية الشكل 297 ع او العدد 2200 : . لاحظ رز الشغخل 5 - 18 : الذي يبين حيوان 
لبون لايحتوي على كرومرسوم [١‏ ((6)0 ) 





الشكل 30 - 18 ع . حيوان الخلد الذي لايحتوي على كرومو سوع لا . 


الفم| النايس ا الوراثة 


شمخطط اتظمة تعين ابت 


- 


والبائن الأخرى ‏ وف بعض 


الدشرات. وكذلك فن العديد 









من النباتات الأحادية الجسس . || من حيران تقل 73016 


يا 












8 ظ 1 ّ 
| سن 
ا 


الائثى على كرهو سوم 36 واحد “يي 


نب بها و« فنك الات تحرف العف اف ا 
ند 2 يا . ا 





الزيجات افا كاملة ( 6ن ع وتقمو 





خرن ثانا !4 , 50 ] دتمو || اا 





بكون كرومورسوم لا في الالان اصغر بكثير من كروموسوم 8 (الشكل 5 - 19) ولكنه يشترك مع 
كر مو سوم 6 فى العدبد من تسللسلات الة3 ]17 . يحنوي هذا الكر مر سوم على جين تحديد الذكورة والمسمى 
اكلم نوعط أه مماععء متساصمعاءل جع كما يحتري على عامل عدم اتعاح الخحيرائات المدرية 
ركاف «ماعها مأدموعمع 2200 . لهذا الكرمرسرم ايضا اهمبذ في الدراسات العطورية زالشكيل 5 - 200 . 


اما في بعض الخشرات من رتبة غشائية الاجصحة مثل النحل والتمل والرئابير فيتحدد الجنس بآلية مختلفة 
كلبا حيث تفقس البيوض غير المخصبة عن ذكور احادية المجموعة الككرمو سومية ( 113310101 ) والاناث عن 
زيجات ثدائية المجمرعة الكرومرسومية ركلآ ادال :» . 
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كذلك وحيد في حيالات معينة بأن النسبة بين الكرومرسومات الجنسية زع الى مجاميع الكرومو سومات 
الجسمية ( ك ع تحدد الجنس في ذبابة القاكهة. لقد لرحظ ابضا بأت التغابر في درجة الحرارة تسبطر على محديد 
انس لى الر واف . 

اما في الاحياء المجهرية كالبكتريا فأن بعضها يمعلك عامل الخصوية الموجب (ر “10) وتتصرف كواهب في 
غعبلية الاخصاب , اما خلية الكتريا العى لامتلك ذلك العام ( *1) فأنها تعضاف كتستلم . 





الشكل (5 - 19 / الكروموسرمان المنسيان الكل 2033م , كزنوسوم لهي الانننان المنؤرا 


هد 


اد ١‏ 1 . 3 2 1 - ا . 
ل حالة تهفاغف ١‏ لأامطلام م عء. عماء يد الد ثورة: ١‏ تلطه 
الب جه ب* امه : 


.ذيابة القاكية 315هعا عععاد1] ع5 : 





هي العصفات التي تعم عن هورنات واشعة على كر وهو بوم الجنس . وتختلق هذه العفات عن المفات 
الاخرى في خاصية اساسية هي كونها مثلة بمررثتين على الاقل في الاناث وبمووثة واحدة في الذكور . ويرجع 
ذلك كما أسلضسا الى عدد كرومرسومات 26 في الجدسين . 

ان اول من اكعشف خاصية الوراثة المرتبطة بالجنس هو العالي موركان (11018318سية, (1910م) وذلك 
سد دراسعه لوراثة لون العيون فى حتومة ذبابة الفاكهة حبث لاحظ ان صفة لون العين البيضاء مر تبطة بالجدس 
وهى صفة مسحية تمجاه العين الخمراء الشكل 5 - 21) كما لاحظ بأن التصرييات العكسية بالسبة لهذه 
الصفات تعطي نتائح مخملقة . 


2 








الشكل ز5 - 21 , التقاير بين لون العين الابيض والاحمر فى حشرة ذيابة الفاكهة . 


مغال 1م عبد تضريب اناث ذبابة فاكهة حمر العيون نقية مع ذكور بيض الغيون كان افراد الجبل الاول 


ذكورا واثاثا حمر العيون وبعسبة 17 : 1) وعندما تركت افراد الجيل الاول للعزاوج فيما بيسها كان من بين 
الأفراد الناتجة ذكور بيض العيوت . ما الطرز الورائية للابوين وافراد الجيلين ( ,1 رو ,'1) ؟ 
علما ان جين صفة لون العين الحمراء سائد على جين صفة العين البيضاء . 
ال 

ما ان جين لون العين مرتبط بكروموسوم الجبس لذا يجب رسمه دائما على ذلك الككروموسوم رالذي يُشار 
اليه بالحرف ( 26 )او بخط عمردي او افقي. نرمز هين لون العين البيضاء المتنحي بالحراف ( 14) من كلمة 
ابيضر ©11111) وبذلك نرمز جين لون العين الحمراء السائد بالحرف ('76 ) يمكن توضيح نتائج هذا 
التضريب لان المشار اليه تضريب ورائي وكالاتي : 


1 كر ايض العين 0-0-6 عمراء العين نفية 
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وغند تضريب افراد جيل الاول مع بعضها تنحضل على ماباتي ؛: 


ذكراسيس العييب: 


21 
5 3 


: ا د 


ذكرابيض 
العيون 


1 ع ا 


د كر هر انثى سجسراء 


العيون غجيتة 2 العيوك العيوك ثقبة 


تختلف بتائح فدا النضريب عن اليالات المغابية لأليلين احعدهنا سائد والآخر متنيح مرحيو ذير' 
على كروموسومين جسميين ( التوريث الندلي ) بما يآتي : 

1[ ات النسب في الجيل الثاني ,1 هي 1 : 3 في امالتين ولكن بالنسبة للعقات المرتبطة باجنس 
بقتصر ظهدر الصفة المننحية والتى هي العين البيضاء على الدذكور في النسل فقط . 

3 تكون نصف الذكور بيض العيوق والتصف الا حنم الغيون بالسبة لهذه العفة الرقطة 
بالجبسى وكذلك تختلق النمائج عند تلقيح ائثى بيضاء العيدين بذكر اخمر العيئين كما في 


المشال ول م . 


مثال شع ىن 


لعضريب العكحسي للحالة اغلاه في مثال رقم 1 ) ٍ 


عند تضريب انثى ذيابة فاكهة بيضاء العيدين مع ذكر احمر العيدين كانت افراد اميل الاول اتاثا حر 
العيون وذكررا بيض العيون , وعد تزاوج افراد "! فيما بينها ظهر الجسان في ,7 بنسبة  [‏ [. 
ماالطرز الوراثية للآبوين ولافراد 1 و ,1 ؟ مع العلم ان جين صفة لون العين البيضاء متنح تاه صقة 


امال نرهز جين مفة لون العين البيضاء المنحىي 74 وبذلك يكوت رمز جين العين الجبراء الائد 11 . ومكن 


توضيح نعائج هذا التضريب العكسي كالاني : 


55 احخمر العيتة؛ 


زنا 


2 
ا ييه 


وعد تضريب افراد الجيل الاول 11 فع بعضها نحمل على ما يأتي : 


0 الفيروة ‏ © ألخوحمرك ممم 


ل 


7 








ا سا 0 ع 6 


1 
العيوب انق لرة العيول عصيئة 


نيسمج من هذا التضريب ‏ هاياتي : 
أ اخعلاف الطرز المظهرية للجيل الأول والجيل العاثي عن نتائج المثال الاول وعن ننائج الصفات 
المندلية , 

نبا نفلت الاميات اليضاء العيون صفعها الى الذكورهن افراد الجيل الأول :بيثها ثقل الأباء 
صفة لون العيون الحمر الى الاناث ويطلق على هذا النوع من التوريث اسم الترريث التصالبي 

© حصلنا في الجيل الثاني على النسبة 1 : 1 في كل من الجدسين بالدسبة للون العيون بدلا 
من البية المعروفة للصفات المندلية والعى هي 3 مائد 

ْ 3-5-4-5 






. 1 مسحي . 


العفات ال تطة بالطجد 








1ع عمى الاألرات ومع شرل ستاظ “مامت : 


رركا الما و ولاح اع 1 
فى الذكور اكثر مسها فى الاناث بحرالي 200 مرة , يقعر المعاب بعدم مقدرته على التمييز بين اللونين الاخمر 


وال"خطر شك 5 ا" : ولذا يحب عليه الحذر عد قيادة فر كبة. وفيما يأنتي له سبح لل : الورائية 
والمظهرية بالسبة لهذا المرض 


الفصل انامس / 





الشيئن 5 - 22 , وأ) سجل نسب لسقة عمى الالوان المرتبط باجنس .. زب ) الطراز الوراثي المحتمل 
لحك فرد في سجل النسب . ان المساب بههذا امرض يرى الرقم 3 بدلاً من الرقم 8 الذي يراة الفرذ السليم 
ردلك في هدا الرسم الاختباري لرؤية الآلوات ( للإطلاع ) . 
ركع نرف الدم الوراثي ر هالتطاترهدوع1]1 ) : 


بعصف المعابون بهذا المرض بعدم امكانية تخثر دمهم عيد حدوث خدش او جرح وسيب ذلك صعوبة تحطم 
صفيحاتهم الدمرية لوجوه تقص في عامل ضد النزف الدموي يدعى عامل رقم 8 ١111‏ 186107 ار 
رعهاعدا عااتطادمدوة :ا أأدره . ان نقص هذا العامل سيبه مورث متنح مرتبط بالجنس رزيرمز له "36 ) 
ان وراثة هذا المرض مشابه لوراثة عمى الالوان ععدا ان الاناث النقية في جين المرض ")3 ربما نوات في 


مراحل النمو الجنيني المبكرة . 
الطراز الورائي في الطراز اللظهري في الطراز الوراثي مي<2 الطراز المظهري فى المرآة 
الرجل الرجل المرأة 
1 سيم ايك + ل 2 
له عوك 001 حاملة لمورقة المرضن 
ساسسسس ب سيم ار مفبانة 
موت في المراحل المبكرة من النمو 
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(3) وراثة صفة سائدة مرتبطة بالجدس في الانسان + 


ان بعض الاشخاس لديهم اتخقاض في مستوى القسقور في مصل الدم ولهذا يصابوث بنوع من الكساح 
و وهن او ضعف العظام والذي لايمكن معالجته بفيتامين 13 . حيث انه مقاوم له و يرجع هذا المرض الى جين 
سائد مرتبط بالجدسن ]2 اما القرد الاعتيادي قلديه الآليل المتنحي "1 . 





5 بين امرأة مصابة بالككساح كانت والدتها مصابة ولكن والدها غير مصاب تزوجت من 
رخل غير مصاب واتجبت اربعة اولاد كان بينهم ولد وبدت مصابين ‏ فما هو الطراز الورائي لكل من اقراد 
هضدة العائلة , 
الامحتاج ' 

ما ان الذرية بعضهم مصابين والبعض الآخر اصحاء , اذت الام هجينة قي جين المرض وذلك لأنها لو كانت 
نقية فأن كافة الارلاد سيكوتوت معابين ‏ ( كذلك يمكن الاستنتاج باك المرآة هجينة من والدها الغير مصاب ») ٠‏ 






لالحدا مع فوع الح ات ا ل 
4-7-4-5 . الصفات المتأثرة بالجنس 0172318 


0 





وفيها يتوقف التعير المظيري للصفة على حدس الفرد . فالهجين يعير عن طراز مظهري فى جنس والطراز 
البديل فى الجدس الآخر متال على ذلك عفة الصلع 831411635 في الأنسان اذ المعروف ان هذه الصفة 
الطرازين الررائيين 1818 و 1815 غير اته لاينتج السلع في الاناث الا في الجالة 1818 .مع ذلك فأن التأثئير 
لايكون كبيرا كما قي الذكور ويعير عه في مرحلة متاخرة من العمر : ويعتمد ظهوو الصلع على تركيز 
الهررمون الذ كري . 





233 
1 الفصل اخنامس / الو راتة 


الطراز الورائي في الطراز المظهري في الطراز الورائي في الطراز المظهري في المراة 


٠‏ ل الرجبل المر لل 
8 اع 88 سلما 
(حاملة للمررئة 


ومن العقات الاخرى المنائرة باجنس هي ففة طول وشكل الريش في الدجاج وتكرين القرون في الاغتام 
ولون الشعر في ماشية الأيرشاير 1778]1116 , حيث توجد سلالعان احدهها حمراء والأخرى مبقعة بأسود 
وابيض . والطراؤ الأخير يكون اكثرشيوعا في الذكور , 





ز كللقع] 0لعاتتسنا-يوع5 , : 


لقد علهنا عند دراسة الجينات المتنحية المرتبطة باجنس بأنها تككون قفي الذكور اكثر منها في الاناث . وعلى 
كل حال توجد عوامل اخرى بمقدورها التاثير على تعبير الجين تبعا للجنس (ذكر ام انتى ) وبصورة مختلفة 

فالصفة احددة بالجنس ترجع الى جين بؤئر على تر كيب او وظيقة الجسم والتي توجد في الد كور فققط ار 
في الاناث فقط , ان مثل هذا الجين قد بقع على كرومر سوم جسمى او مرتيط بالجنس . يعتبر فهم التوريث 
الحدد باجنس مهم للمختصين بعربية الحبوانات غلى سبيل المثال انتاج الحليب في الماشية تزثر على جنس 
واحد فقط ولكن ابي من الابوين باستطاعته تقل الجيدات المسيطرة على هذه السفات . ومن الامثلة على 
هذه الصفات في الانسان هي الصرت الخنشن ومو اللحية في الذ كور والصرت الناعم في الاناث وحجم الندي 
والارتقاع المفاجئ في ضغط الدم عند اقتراب موعد الايجاب بالسبة لعض الحوامل , ان الاتقى لابحدث فيها 
مو اللحية بصورة عامة وذلك يسبب عدم استطاعتها افراز الهورموتات اللازفة لثمو شعر الوجه . 

8-4-5 . الارتياط والعبور الوراثي + 





الارتباط ( 386 1.1111 هي حالة وجوه اثدين او اكثر من الجيدات غير الأليلية العى ثميل الى التوريث هع 
بعضها , الجيدات المرتبطة لها مراقعها على طول نفس الخروموسوم . ولاتتوزع بصورة حرة ولكن بالأمحاد 
ان تفصل عن بعضها بواسطة العبور الوراثي 0763 21505511185 الذي هر ظاهرة تمصل خلال الطور 
التمهيدتي ١‏ [عكقتامدم مآ ) فن الانقام الاختزالى الول والحى عادل فها الك وعرنومات المتفائلات 


002 
الفصل النامس / الوراثة 





بعض الاجراء بضمتها ريات من الخ 1010 : عليا بأن هذا العادل يحصلا بين الكروماتيدين غير 
الشفيقتين لذلك الزوج الكروموسو مي المتمائل . رهو لأيسج مورثات جديدة ولايزيل مورثات قديمة : 
بل يعيد ترتيب الالينلات في أحد الجنسين او كلاهها زشكل 5 - 23 . 






الكرو فرسومات البتياكة 
والعبور في الدور التمهيدي 
الول 


الجزء المتمائل 


ل العاقات جد يذدة 007 


شكل و3 - 23/, . يبين كيف ان العبرر الورائي يعطل الارتباط بين جبنين ويرزم ترتيبات الاتحادات 
الجديدة للجينات الى الامشاج ر للاطلاع ) . 

أن اكتشاف ظاهرة العبور من قبل العالم موركات عام ((1910م2 ساعدت فى تفسير نتائج العديد من 
الصفات التي كانت طريقة توريثها تشدذ عن السب المندلية المعروفة . فكما نعلم ان هذه النسب المندلبة 
تعطبق على الصفات العي تقع مورثاتها على كروموسويات مختلفة ولهذا تتوزع بصورة حرة عند تكوين 
الامشاج ؛ ولكن عندما تقع هذه الجينات غلى نفس الكروهوسومات (هرتبطة) فأن سلوكها سوف بتغير: 
حيث لاتعوزع بصورة متكافئة على الامشاج وبالعالى سوف تحصل على نسبة مظهرية مغايرة لما كنا تحصل 
علبها في التضريب الاختباري للهجين الشنائي. حيث انه في مثل هذه الخالة نحصل على فثتين كبيرتين 
ناتجة عن اتحاد الامشاج الابرية وفئتين صغيرتين ناتجة عن الاتصادات الجديدة ر 3410135 قاط تترمعع]1] ) 


الفضل انامس / الوراثة 





عدد الأتهاذات الجديدة ‏ 1001 
تستخرج قيمة العبور كالأتي : م 
المسموع الكلى لاقراد التسل 


ويكون الناخ بشكل نسية مغرية ( 7 ) . 

تستخدم وحدة الخريطة (1511ل]  1/]38‏ او 311ه6011111301): للاشارة الى المسافة بين الجييات على 
الكروموسوع وآن كل واحدة منها تمئلقيمةز 1[ 95 ) من العيور بين جيتين . أن مقدار العبور او الاتمادات الجديدة 
المشاهدة نتناسب مع المسافة بين جيتين معينين على الكروموسوع ء فكلما كبرت هذه السلفة زاد احتمال وقوع 
العبور » بيئما تكرن الجيتات القريبة من بعفها فى نفس الكروموسوم شديدة الاأرتباطء لقد طورت هذه الللاحظة 
من فبل موركان مما قاد الى وضع نظرية الترتيب الطولي للجينات على الكروموسوم كما ادث الى وضع الخرائط 
الورائية للكرومومومات ( شكل 5 - 24 ؛ . 


7 


12 5. 


1 84 5 





شكل (5 - 4ش2 ع . يبين براقع ثلاثة جيدات مع السافة بييها على الكر ومو سوم الشائى لذبابة الفاكية 
١‏ للإطلاع 5 
لاحظ ايا خريطة الجينات لكروموسوم )7 في الانسان ( شكل 5 - 25 ) . والتي وضعت عن طريق استخدام 
بين الغاشتواتت الليديية + ينات وسية العجور يون تانق بعد ع عن العواني[.:الؤراقية والمزفية "عالظعرانت الك وموستوسية 


ومنها الأتقلاب وكذلك المطفرات الكيميائية والانتخاب والجدس والعمر ودرحة اطحرارة والاشعة السيئية , 





9 عا الفشسور العضلي ١‏ دشن 1 


مكلازمة الهق - الصمم 


صديرو ني رامر حدمي نز [آن! ع 





شكل ر5 - 25) - حرء من الخربطة الورائية لكروموسوم 2 في الانسات وعلاقة ثلاثة من 
المررثات بظهور بعض العفات ار الأمراض ( للاطلاح ) . 


الارتباط والعبور الوراني ١‏ 
عند تضريب يات البزاليا الحلرة ( 3625 5198661 ) ذاث الازهار البنفسسية ( 2 ) وحبوب اللفاح الطويلة ( .أ ) 





مع يزاليا حلوة ذات ازهار حمر ( 0 ) وحبوب لقاح مستديرة (1) كان جميع اقراد الجيل الاول نباتات ذات ازهار 
مسي وحيرب اام طزيلة وسترم اعييعة تبدو اععيوادية لاق نعم يا سحي اللرن البطسسن وسبويب اللقام 
الطويلة سائدتان على صفتي اللون الاحمر وحبوب اللقاح المستديرة على التوالي . الا ان تسية الجيل الثاني لم تكن 
مطابقة للنسبة المظيرية1 : 3 : 3 : 9 واطناسة بالبجائن الفنائية , كذلك عند استخدام العضريب الاختيار يلم 
تسسا على النسبة المظهرية والورائية 1+ 1 :: 1 +] : تمايشير الى ان الجيبين اعلاه مرتيطان وفي مغل هذه الحالة 
يتم رسم الجيئين عبلى الكروموسوم وذلاك لتميزهما ع: الحيئات المندلية النى يقع كل منها على كروموسوم مختلف 
وكالاتي : 


.غك 1 2 .ب عرب 6 ا اي 2 اسنقايل 5-5-0-6 
ا لبذ 3 8 لاا ل سس 1 0 عه د ار شار ميم 


و عبرب لقاع طريله ل تيه )1 القا- متتديرة 


1 





| 


5 و نواه ١‏ : د 27 1 -ن 0ك ا - 35 َ[ 5 18 0-0 ١‏ 0-75 3 التا8 
بزانيا دات اأزهام بتسجية وضوي لشاء علويله ل قحيية ) 








عرداه امتحداد العظضر يب الإاخباري لاقدراة اهيل الأول كانت العسيصة كالاتى : 


بزاليا ذاث ازهار بنقسجبية بواليا ذات ازهار حمر 

وخبوب لفاح عويلة ( فجيدة) وحبوب لقاح فستد يرة 
1 7 1 ظ 
1١ 0-6‏ م يب 





ستاك ير #مق إياية: فشكن ير 

بتعسحية حم أ حعيف أ 
ثبانات قليلة تباتات كقرة 
سويد العبور سه ار تباط 


يتضح ما تقدم ان الطراز التباين الزيجة لك لم يُولد الامشاج المتوقعة بنسبة معساوية 
آم 


وائما ولد امشاجا ابوية ب[ 2 و 1 2 بنسية اعلى من الامشاج النائمة عن العبور بآ 19و 1[ 2 ولذلك اعطت الاخيرة 


عناد قليل من الأقراد: . أن الأرتباط يميل دائما للاسعفاظ بالاتمادات الآيرية للجبناث ينسية ثابعة تقريبا لأي جينين 


| 5 -9-4 .الوراثة السايعرباازمية زعع لقالاع لها عتتمدهاحره 98 ), , 





توجيد معظم المعلوماث الورائية مشفرة فى جزينات اللد ]0[ الموجودة فى الكروموسومات وذلك فى الكائنات 
حقيقية للنراة ( 7770]©5قطناظ ع , 

وتبعا لذلك يمككن التنبؤ بعسلية وراثة الصفات في العوائل عن طريق معرفة سلوك الكروموسومات خلال الاتقسام 

ولكن وجود ال0103! لايقتصر على الكروموسومات فحسب بل ثم اكتشافه في المايتوكوندريا والبلاستيدات 
النضر والاجسام القاعدبة للاسواط وذلك في اوائل الستيعات . 


و 238 
وي 235 


ويبفسر هذا الأكتشاف بعض جوائب الوراثة السابتوبلازمية او الورائة خارج النواة ع 111111018311 
6133 والنى هي شكل غير مندلي من التوريث تتضمن اتتقال مغلومات ورائيبة من خلال حدوث 
تضاعف ذاتي لعضبات السايتويلازم مثل المايغوكوندريا والبلاسعيدات الخضر وغيرها.تنظهر جريئات 1,4 0] 
السايتوبلازع اختلافات واضحة في تسلسل النيوكليوتيدات عن 1010048 النواة ٠‏ حيث انها مجردة من البروتين 
شانها في ذلك شان جريعات ال4أ1ل] فى بدائية النراة 287014319201635 كليكتيريا . وفي. الرواشح 
و الفيروسات م وعملية تضاعف جدينات غثر أذ 0] العضبات السايتويلازمية تشابه عملية تضاعفها في بدائيات 
النواة . لفد بينت الدراساث امكاتية قيامه بالتعبير الورائي . 





لى ذنائق كايا 3م1688 في البراميسيرم ‏ 

تمثاز بعض سلالات البراميسيوم من نوع اوريليا' بقابليتها على افراز مادة سامة تنتشر في الوسط الماثي تدعي 
( براميسين 83131176111 ) ء تقتل اراد السلالات الاخرى العائدة لنفس التوع عند وجودها في نفس الوسط؛ 
حيث انها تقرم بتفجير الفجرات الغذائية للبراميسيوم الحاس البتلع لها . 

يطلق على البرامبسيوم المنتج لهله الادة بالقائل 1411161 ع اما البراميسبوم الذي بموت بسببها فيدعى الحساس 
561151119 ). لقد شورهدت في سايتوبلازع البراميسيوم القاتل جسيمات او دقائق صغيرة سميت ( دقائق كابا 
3 ؛ والتي نشبه البكثيريا ورا نحتوي على فيروسات ملثهمة معيئة . وتشير احدى النظريات حول قيام 
هذه الفيروسات بالتكائر خلال عسلية التضاعفش وبذلاك تنتج مواد سامة قابلة لان تطلق وتفثل السللالات الحساسة . 
تحتوي دقائق كابا على 010,8[ وبروتين وكل خلية براميسيوم تحتري على ( 100 - 2000 )جسيمة منها ويعتمد 
وجودها في الخلية بصررة دائمية على آليل نووي سائد يرمز له بالحرف 16 ويكون البراميسيوم قائلا عندما يحدري 
على فقائق كابا وعلى الآليل السائد 16 في الحالئين 116 و 11 بيدها يكون حساسا في كل من هاتين الحالعين : 
عندما يكون المين متحي (1616) حتى وان احتوى على دقائق كابا فاه لايستطيم الاحتفاظ بها حيث يفقدها 


بعد عدد قليل من الانقسامات . 


3 عندما يكون تفي سائد 116 )او هجين (علكا ) وذلك في حللة عدم وجود دقائق كاباء حيث ان الآليل 
السائد ( ب ) لامكن ان ينفج البكتيريا كابا إلا بوجود جزء قليل متها في الخلية . 





وعد الاطلاع على ز شكال 5 - 26) نمد بأئد خلال عبلية الاخماب المبادل: 18311011 [013ات ) أما ان : 
يحصل تبادل سايعوبلازمي (أ) او لايحصل ذلك رب > . وتمدث الهالة (أ) عددما تكون فترة الاقترات بين 
السلالتين القاتلة والحساسة كافية لأن تسمح بتبادل كبية كبيرة من السايتوبلازم بين الفردين المقعرنين : 
اضافة الى تبادل المادة العووية . وبعد اكتمال الأقتران تنج ملالعان قاتلمان ثما يدل على ان صفة القعل تورث 
عن طريق السايعر بلارم , 





شكل (ر5 - 26 . ندائج التضريبات بين سلالات برائييوم قاتلة كلظ » رحابة رعلطع : 
1 عدد حدوث ادل بايتربلازمي ب . عدم حدوث تادل سايعر بلازمي خلال عملية الاأخماب المبادل , ان 


دقائق كابا ( المنقطةع تبقى فقط عسدما يوجد الآليل الائد ك1 . 
2400 






ى العميل انامس 


اها عندما يقترت فرد قاتل بآخر ساس في ظروف ملاتبة وذلك (لتجنب قعل القرد الحساس) فيحدث 
تبادل للمادة النووية دون ان يحدث تبادل في السايتو بلازم زلأن قمرة الاقئران قصيرةع واعبالة ب . وبعد 
انعهاء الاقتران يعطى الفرد الحساس سلالة حابة تممل الأليل الائد في الحالة الهجيدة ر 1414 ) لكن تنقمها 
دقائق كابا : كما يعطي الفرد القاتل سالالة قاتلة رع1»! ؛ تحمل الآليل السائد ودقائق كابا ممايدل على ان صضفة 
القعل لاثورث عن طريق الدواة وان اللالة العامة من الفرهد القاتل ترث دقاتق كابا بينما للاثرثها بلالة الغرد 
الحساس لأنه لم يحدث تبادل سايتوبلازمي وهن الامئلة الاخرى شن الوراقة السايتوبلازمية في الحيوانات هو 
تأثير الطراز الوراتي للأم على تعيين جبية تلزن صدفة القوقع لمنيا 628 1.1111112 ) . 
4-5 -10 . الطفرات ركصهناهالاق ._ 





الطفرة هي تغير مفاجئ في تتابع القواعد التروجيية جين او لجرئ من ال 1(1]4 . غلما بأن هذا التفير 
قد يكرن مصصحربا بظهور طراز ورالى و مظهري جديد ( شكل 5 - 27 وعلى مستوى نوعية الثلايا هناك 
طفرات تحدث في الخلايا الساملية :6115 361111) والمتمثلة بأمشاج الكائن الحي + علما ان طفرات الخلايا 
الساسلة لاتزثر في الحائن المي نفسه الا انها مكحن ان تبعقا الى اولادة . وهناك طفرات تحيدث في لوديا 
الجسمية ر 15[أع.) 16]ةتتاه5 , للكائن وبذلك تؤثر فيه . مثلا بعض انواع سرطان الجلد ومرطان الدم لدى 
الانسان علما ان هذا النوع من الطفرات لايررث . 





لكل (5 - 27) .طغفرة تنبب تأثيرات متشابهة في انراع مخملفة (أ) الطفرة في الانسان . رب) فى 
اللقطط . (ج) في القغر ان ' والعى تبب ا خيس 11 الفهاءةه من الشعر فى مقدمة الرآس ولرت العين الفا 


ومضعق السمع والاعصاب ( للاصلاع ) ش 
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الفعا الخامس الو آنه 









فد تكون الطفرات ضارة كما في خالة اخنزال الاجنحة في ذبابة الفاكهة وقصر الأطراف في الاغنام والعديد 
من الامراض والمتلازمات (5(13011011168 ع في الأنسان . كما قد تكرت ممبعة (1.6]1121 ) نؤدي غالبا الى 
موت الجدين قبل الولادة . 

الاان بعض الطفرات قد تؤدي الى طرز مظهرية مفيدة للفرد وقد تملك الكاثبات الحية ذات الطفرات المقيدة 
فرصا افضل للتكيف والتكائر والبقاء وبالتالي قد تكون منل هذه الافراد اكثر اهمية من الناحية الاقتصادية 
كالطفرات التي تؤدي الى زيادة الانتاج الحيواتي والنباتي وتحسين توعيته . 
يكن للطفرات ان تتمثل في تغيرات على مستوى كروهوسوم معين وتسمى ( طقرات كروموسومية) 
اوعلى مستوى نيو كليوتيد معين وتسمى ( طفرات جينية» . 

دلا : الظقرات الكروعويومية ( 111 105011331 مسناراء , 

تقسم الطفرات الكروموسومية الى نوعين رئيسين هما : 

(1) طفرات ترجع الى تغيرات في عدد الكروموسومات وممها مايأتي : 


أ التعدة الكروموسومي غير الحقيقي (4116110101013ع وقي هذه الحالة ييوجد كروص ووم 
واحد مفقود ( ثنائي الجموعة الكروموسومية - كرومرسوم واخد) او كروموسورم واححد زائد 
(ثناني المجموعة الكرومرسومية + كرموسوم واحد) . 

ب تعدد كر ومرسومي تام (16107م[نرآن" , وهر زبادة مجموعة كروموسومية كاملة فيحرن 
الفرد ثلاثي المجموعة الكروموسومية . 

(2) طفرات ترججع :الى تغيرات تركيبية في الكرومرسومات ومنها ماياتي : 


] تغير في غدد الجيئات وتعضمن الفقد 17616116137 ويعني فقد جزء من الكررموسوم 
والعضاعف اي أن هماك قطعة من الكرومر مسوم قابلة للعكرار ( الاعادة . 

ب تغير في ترئيب الجيعات وتعضمن الانقلاب (11192151011) والذي فيه يكسم جزء من 
كروموسوم بعين وينعكس ثم يتحد مجددا مع الكرومرسوم نفسه. والانتقال الذي فيه يدكسر جزء من 
كروموسوم معين ويعحد بككروموسوم غير ثماثل له الشكل 5 - 28) . ان الطفرة العي تزود شخها معيئا 
بكروموسوم مضاف على الزوج الكروموسومي رقم 21 (الشكل5 - 29 تاتجة عن حخالة غدم الانفصال 
قا أءعتانا 56115 اذ لأيتفمصل هذا الكرومو سوم عن نظبره اشساء الأنقام الاحختزالي ويؤدي ذلك 
الى احنتواء اد الامشاج ج كروموسوها اضافيا فيما بنقص الآخر هذا الكرومر سوم رتمى هذه المالة متالازمة 
2 ( المتغولية » . 


سس 22 - 
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الفصل انامس / ا واثة 





الانتقال 
شكل 5 - 8م الطفرات الكرومرسومية ذ للاطلاع ‏ . 


شكل و5 - 29 . متلازمة داون والعى ترجع الى تكترار كروموسوم رقم 21 ثلاث هرااث 
“مول 1 ر للاطلاع ) . 

انانيا الطفرات الجيية (المورثية ) وتطوم نوعين ١‏ 

(1) الطفرات المقطية (المرضعية 10135)ةأناض استوظط + 

هي الطفرة الناجة من عدف او أضافة او استبدال نيو كليو تيد واحدة بأخرى وآلتي تعود الى موفع وراني 
واد ز كنات صط» . 
اعد طغبرة الحذاف وفيهاينم فقد ني ركلبرتيدة واحدة هن جيين معين. وقد بؤدي هذا الفقد الى نكيل 
غير صحيح للكردونات *0010115©:) المتبقية ويسمى هذا بطفرة الأزاحة 241013 ]نادم الأذاة عسدمآ 
وهى الى تؤدي الى تغير جنسيع الأحماض الاميدية العى تقع بغدها رز شكل 5 - ١130‏ . هذه الطفرة يمكن ان 
تؤدي الى تاثيرات -نطيرة في وظيفة البروتين . 





* الكردرك ملكي لخ ارالك رز عيية [١‏ لعلاات نيز الاير نيقاقت. لي عرتيه 0 بر لها وحن لوي أو تقر الطايرنات موي 


افيس زاعك 
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2 - طفرة الاضافة (3613أهات]اظ موذاء5م1) : ريت فيها ادخال تي ركليرتيد واحد الى جين معين 
ما قد يؤديٍ الى طفرة الأزاحة ايضا : 


3 -طفرة الابدال «متاساتاقطي5 ١‏ وفيها بيعل نير كليوكيد واعد محل نينو كليوكيد آخر 


وشكل 5 - (30 ب > . واذا حدث هذا الاستبدال في كردوت معين فقد يتغير الحامض الاميني . وتكون طفرات 
الاستيدال على عدة انواع. و هبها مايأتي : 

أ الطفرة الاستبدالية المؤثرة رز هم تأهات 181 عقررء81155 , . 

الطفرة الأمبدالية الخاسسة ر اخايدة 1111511613 لمتتاداء اذا ؛ . 

الطفرة الاستبدالية العامتة 11111311011 أدرع 511 , . 

د الطفرة الاستبدالية المفبظة ( 111451011/ عددرعدررن!] , , 


©3141 ©1193 


هلالا 4 لسعم بي 4ل( الال سام بسي لزه لالس م بم 











2 ةذ جل ال-ل القاخدة 0 ا اله أ لقسيعية و عن فق ع1 ان | 001 #سشل 38 عذال 1 _ قر ' 
امن ([اب ع 
شكل 30-5 ::. الف ات ١‏ حية : لاعظ طفر 8 الازاحة وأعم وطف 3 الاستدال وب ؛» واحمالة الظييفغية 
لكل سيهها . 


(2 الطفرات المضاعفة 7 8]16125]ان811 عأقع 1أمن1]2, . 
وتعضين تأثر اكشر من زوج من القواعد النتروجيية للجين : حيث تحمل من خلال تكرار استساخ جزء 
من المورث , 





مين حيدوات الطف: الذائية :: | 
عندووث السشفر بجي تحلاة اغلب الكائنات الحمية مورثات عديدة جدا ولذا فإن 


احثمال حدوث الطفرة فى احدى هله المورئات بشكل كبير نسبيا. لقد تبين بأن معدل حدوث 
الطفرة الذاتية للمورث الواحد فى خشرة ذبابة الفاكهة يتراوح بين (* 10 - * 10 عا مرة 
وامدة لكل ب 1000000 مليوت مورث » في البيل الواحك . 


2.414 






الصا الخاسس 1 الوراية 


بينما بتراوح اللعدل الكلي للطفرة فى نفس هذه الحشرات مابين 1 96 - 963 : علما ان معدل الطفرة يخيلف 
من مورت الى آخر في تفس الغرة . 

ان هذا المعدل يمكن ان يزداد عند التعرضن لبعض العرامل المطفرة 11131856115 ومبها الاشماعات ذات 
الطاقة العالية مثل الاشعة فوق اللستفسصجية والأشعاعات الؤيئة مثل الاشعة السيية أو يعض الكيميائيات مثل 
حامض النتروز واملاح الحديد والفورمالدهايد ‏ لقد تبين بان عدهد من المواد الكيميائية المعروفة تكون مسرطدة 
زعقتاء 31:10 ) لذا بسب المدر . 


مضادات الطقرات 86135 3]الاتتتتاسف . 





بسيبب المشاكل العى تمد ثها بعض الطفرات انتيه العلماء ديفا الى ايجاد مواد منبطة يعض هذه الطفرات ومنها 
مايا نى : 

1 الخبظات الحيرية ( 86135 فق انا تتنلا ضهن 81 , , 

وهذه تكرن على هينة غواما معطلة او مبطة وعوامل لها دور ضمن عملية تشضاغف الث ]01] او عوامل 
اخرى لها دور ضمن عملية اصلاح الضرر فيه . 

2 امقبطات المباشرة 18586115ناتارقك(1 ؛ . 


كأيجاد مضادات تعمل بشكل همباشر غلن المطفرات مثل مضادات الأكسدة او ايجاد عوامل غالفة 
ركاصععفم عومتاعماخا , 





على الرغم من ان وراثة الانسان تعتبر من اقدم فروع الوراثة التطبيقية .وا نس الاتساب العاقل ( 7431178/ 
5 ) هر اهم هدف لدراسة الوراتة : الا ان هذا الفرع قد تطور بيطيء مقارتة يفروع علم الوراثة الاخرق 
وذلك لوجود العديد من الصعوبات التي تواجه الباحثين في هذا المجال ومن هذه الصعوبات ما يأتي : 

1 ان ضغر حسم العوائل البشرية لايؤدي الى ظهور جسيع الاحتمالات وبذلك يسهب التاكد من ثقاوة صغبات 
الوالدين ؛ ذا يعثير نهم العوائل الكبيرة من المزايا المرغوب بها في الدراسات الورائبة + ولكن يقل عدد اكبر 

العائلاث البشرية كثيرا عن العدد اللازم لوضع نسب وراثيه فابله لالاختبار بصورة احصائية , 


المدروسة في الجيل اللاحق يستغرق اش دج اد 


8 يستفرف عم الجيل الواحد عد و لأدتة الى إن يفل من الرشد (البلوع ع بتوات طويلة با يحمل تعبم السفات 
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3 يعتبر الزواج في الأنسان من الامور الشخسية والتي لامكن التحكو فيها او ترجبهها رفق 

نراوجات مسيطر عليها جمريبيا . 
41 ان العديد من الصقات البشرية لابخضع للورائة المندلية ولكنها تخضء للوراثة اللامندلية 

كالسيادة المراكبة والتفاذ غير التام وتداخل الفعل الجينى وتعدد المورئات ذات التأثير 

التراكمي والتي لايمكن دراسة تأثير كل هنها على اتقراد . 
5 كثرة عدد الكروموسومات (الصبغبات) في الانسان مقارنة بالكائنات الاخرى . 

للها تعمد ادراسة الوراثة في النشر على مابأتي ' 
] ملاحظة ظهوراو اختفاء الصفات فى الاقراد والاقارب عبر الأجيال وذلك من خلال رسِم 

شجرة السب وججميع البيانات الاحخضائية على مستوى عائلة واعدة وكدذلك العديد 

من العوائل ذات العلة بالعفة المدروية . 
اب دراسة التغيرات في العككرارات الجينية والعداخلات مع البيئة والعي تغتبر قاعدة معلومات 

مهمة للطب السريري . 
ج الاستعانة بالتقنيات الجزيئية الحديثة من خلال معرفة تعابع القواعدالنتروجيتية للمورث 

وربطها بوظيفة ذلك المورث : راجع الجرء 5. 2.5 . 
(1-11-4-5 قلات السب رقعء عع للع8 , : 

سجل السب هر فخطط يظهر كيفية وراثة صفة مغيدة على مدى غدة اخيالز شكال 5 - 31 تشير 
المربعات في هذا الجل الى الذكور . بينما تشير الدوائر الى الاناث . المربع او الدائرة القاتمة يعني وجود 
المفة او الخالة لدى النخص فى جيل فعين وبالعكس بالسبة للرمز الفاح . اخقط الآففي الذي يعل بين ذ كر 
وانغى يشير الى الزواج . النط العمودي يشير الى الاولاد الذين تم ترتيبهم من اليسار الى اليمين وفقا لتسلسل 
الولادة وبعض النظر عن الهس . الارقام الرومائية تشير الى توالي الأجيال . 
يسمى الافراد الاربعة فى الجيل الخنامس لسجل السب اعلاه بالحافلين :15 81116) ) للمورث وذلك 
لأن لديهم آلبلا راحدا مسحيا فقط ولكسهم غير مصابين بالمرض ؛ غير انه لدى كل عائلة منهم قابلية على 
نقله الى اينه وبنحه وعلى العوالي زمن اليار الى اليمين). 
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ظ ايا 
تكل (5- 31). مسجل نب لعائلة ظهر فيها اثنبئ من الاحفاد مصابيئ بمرض يرجع الى فوزث متحي 
وذلك فى اجيا الادس (للاطلاع ). 





11-4-5 -2 :+ توارث بعر الجسمية والاختلالات المرضية في الانسان : 


يمكن للمهتمين بالرراثة معرفة وراثة بعض العمفات والاختلالات الورائثية من خلال تمليل اغاط العرارث 
#عتقلقاعطها أت وضع ]ان ) اي تحليل التعبير عن الجيدات على مدى الاجيال بوساطة سجلات 
السب وفيمايأتي معايير الصفات السائدة الجسمية (الشكل 53 - 32 ,اي التي يقع الجين المسؤول عبن كل 
واحدة منها على كروموموم جسمي رجدرل 5 - 5) . 
1 تبتقل الصمفة فى الذكرر والاناث وبعكرار متكافئ . 
8 عببة الاسيال المحابعة : 
3 توقف الانتقال بعد الجيل الذي لايوجد فيه فرد مصاب . 
اما بالتبةلمعابير الصفات المشحية المجنية (الشكل 5 - 32) فهي كالاتي : 
1 اصابة الذكور والاناث يعكرار متكافئ والافراد المصابة بامكانها نقل الجين الا اذا سببت الموت 
قبل العمر التكائثري رقبل البلوغ) , 
2 بامكان الصفة ان تختفي لعدد من الاجبال . 
3 ان والدي الفرد المصاب يكونان مبايبي الزيجة او يمعلكان المفة زجدرل 5 - 5 . 


الفعز الخامس / الوراثة 
06 لفعل الخامس / الور 





ل "يقتصمر ابر الوو اقم على اهار او اعنتفاع يعض الصفات أطسية فقعصمسب ولكن شكشك الى و ظائفف بعقى 
الاغضاء واستعدادها للاعاية باختلالات ار تشرهات (1]1188ل1011538اتاخرع معيبة تعتقل من الاباه الى 
الابناء. بصضورة ثمائلة للصفات الاخرى + ومثال على ذلك تعذد الاكياس في الكلية بالنسبة للجين الجسمي 


السائد المسبب لها ومرض التليق الموصلي بالنسبة للجين المتبحي المسبب لها (جبدول 5 - 5). 





أ .- م 1 / كه ا ْ 2 ات أ اقل !1 
ل ' يس : 
حعي سشيقر هيه 





55 ف كب 


|| | ان 








...سسا - 


حبني الأبقام النيع لهاع حي الأ نيام البى اللي 


شكل 5 32 . وراثة بعص العفات الشائعة فى الانسات : 
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110 
.11 


ا 


. 13 


ندا 
15 
16 
17 


18 
19 


له 


الجدرل (5 - 5 . بعض الصفات الجسبية والاخدعلالات السائدة والمسحية فى الاتساك . 


السسطامة السائدة 


القرمية وتس الأطراف قأك قات معلدوتلك قر 


قصر الاصابم إ[تواعهل تزداعه8 . 
سرطان الفدي 81161ب 15172881 . 


وعجر دالذ تسم 5 عاعاععم خا , 


حلعة الأذن نل غثان] عتكن مقط , 


وجود الدولة والغمازةع يمنت زنآ 
في الذقن او للد , 


ع الشعر العاتي؛ علقعم] “حو ل زا : 


- ا 8 | - 
قال رفن ) داع الرئص ) 


عقو 15ل لماع ستادرن]1 . 


ريده الكولسترول مهسلل الم 
قتحداء [متعاى امطعترعم17] . 


توق مادة فيديل ثايو كارباميد 


عل تنسةطامقع مقطا اجمعطظ . 


تعدد الاكياس في الكلية 
عقوع قال كع للا عتاوى جاوط . 


زيادة الأسابم "917 اعشل'19ن2 . 


١‏ لففا انامس ا الوراتة 


الصقات المتتحية 
العالة الطبيعية . 
المزالة الطبفية . 


الغاله الطبيعية 9 غير غهابة م , 


مستد ير ( عدع وجود الشق ] . 
عدم و جرد الثمش تقعان) 7 


سلمة الاذن الملتسصقة , 


عيدم وجوه البوية ٠‏ 


عي 


جسس سس 


اخالة الطيفية ( غير مساب ) . 
اطخالة الطميعية , 


ازالة الطبيعية... 


وجود خمسة اسابع في الف او القدم , 
حالة ابوداد الادرار شتأعناتزه]ترإهللق . 
حالة عدم القدرة على تنسيق الحركات الارادية 
١‏ الخليح 1 لتقام ., 
هرشن العليف الخوسلي 1ن نال © ب 
قطعقة - 19 
تجسع سك الحليب في للدم قتاع قم ]213 


| ادرار الفبل كيترن الحامضي 8 أعتارم)ع[جسعطاط . 


فقر دم البحر الابيض المتوسط (اللثلاسيميا التكيرئ) 
دم زهحد متسعوعةه اهط1' . 
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اعم اام الم ا 0 | اس 111 0" 
3-11-4-5 : كرومرسومات الانسان :_ 





يطلق على الكروموسومات التي ليس لها علاقة مباشرة بتعيين الجنس في الانسان بالكرومرسومات الجسمية 
ر الجسدية» 8111056011265 وعددها 22 زوج اما الزوج المبقى فهر كما تعلم يمثل كروموموميى الجنس ( اي 
زوج واحد يخس الجنس ) . 

يمكن قييز كروموسومات الانسان حسب موضع السنترومير (اججزء المركري) فيهارشكا 5 -33 ) 

الى الانواع الآتية : 
1 الكروموسرم وسطي السنمررمير زع13رمقه ترمضك ءلسامعع غ116 . 
با الكروموسومات ذات النتروميرات القرية من الربط 3ع تزرمىه نزم ات عااوععماء تتراندة 
ٍ الكروهو سوهمات ذات اهمحر وفيرات.» القريبة من الطر فب رقع تتدمصقعه :3 معحك عن اع مسرعقن, 


5 كرويرسومات طرقية الستخرومير ز11801308611368© عأامععواء 1 , . 


المتترومير 





هد ا 


ونوعوم وني كرو مرموم ذو مترومير قريب | كروموعوم ذو ملجرومير قريب كرومرسوء طرفي 
السنترو مير من الوسط من الطرف السدترومير 


شكل (5 - 33 ) . يبين كيف ان موقع السنترومير يميز الكروموسوهات الى مجاميع . 


وعلى اساس طول الكروموسوم وموضع السنترومير فأن كروموسومات الانسان العادية قد رتبت في 7 
مجاميع من الككر ومو سومات الجسمية من ف, 3) .وزوج واحد من كروموسومات الجنس اما 
لاا رشكر 5.- 34 او غ30 . 





وعلى هذا الاساس فأن ال23 زوج من الككروموسومات في الخلايا الجسمية تقسم كالأتي : 


اا ل > سير 
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شكل ا 5- 34 / الهينة الكررهموسوفية ججدين ذى اغتيادي للاطلاعع . 
_ 2 لاتعظة حعي هذا الى رد موق #6 رفافهة التت وب فه تقد أن ىه يكم 3 قد ملكا كر تساك 
م دهن عةا فالات الما غية )ا كك وده عد عاك اعضية بن 3 دعو فوخ 5[ يبثانة كاده مقغات 
لكهة غية. 8 اءمة 





ظ 5 -4-11-4 . تشخيص الامراض الررائية : 


الل الاأشراد الذين لديهم تاريخ عمائللى لاذعيابة خرض زات تساي اه عادة محص وراص و سنا فية قبل اعباب 
الأولاد . ويه جد اليا طريقيتين لأجراء هدا التشخيص. | 
ٍْ طريقة بزل السائل الأميوني او الشلري رالرهلي ) ر 15ىع111ع6 هنتف 


ب. طريقة فحس الخملات الكوريونية ر 111أا ع11ه1ه11:) : الواقعة في بطانة الرحم . 


5 - 11-4 -5 . تحقيف اعراض بعض الامراض الورائية : 





ويدم دلك بعدة طرق مها مسايهاتى 
1 احميةالغذائة :7 ١‏ أقذ اتسافية بالنسية لبعض امراض الأيض الغذائي الورائية كفرض لتيل 
كينو تن دبا ََ 


ُ العلاج الطيعى : ويرعف لمرضى التليف اخ و صلى ؛ حيث يخضع المرعس لعدد 
من الجلسات التى يستخدم فيها عملية الطرف على الظهر والعدر وذلك 
لطره المراد المخاطية اللرجة من الرئتين . 


الع ! الخنافس الوواثة 








3 استخدام خقن معيدة بالسبة لعض الافراض كبا هو الحال بالسبة لقن الانسولين 
المستخدمة في معالجة الول السكري وحقن بروتين تخلط الدم لمعالجة مرضى نزف الدم الوراثي 
1- اجراء بعض العسليات الجراحية للجدن ( فى خخالاات فحدودة ع وذلك لغرض اصللاح بعمض 
الاخعلالات الورائية . 
5 المعالجة بالمورثات ( الجيدات » ؛ وتهدك الى استبدال البين 0 
وذلك تخفيف اعراض ائرس السورل جه ل لحان ورا 7 7. 
6-11-4-5 الإابعة 
هي تحلبل للقصور الوراثي في العائلة وتقدي الاختيارات الممكنة لتجمب الخطررة المحتملة. يقرم المعثار 
الوراثي المختص بحصاب خطر تكرار الاختلالات الورائية في العواثئل من خلال تطيفه لقوائين الوراثة وغلى 
ضوء ذلك يقوم بعوجيه الاباء حورل المشكلات التي قد يتعرض لها اولادهم وما يتخذونه من اختيارات 2 
اها بالسبة للامراض التي تعأثر بعواهل ورائبة وبيتية معا فيمكن للمستشار تقديم النصح للعائلة خول كيفية 


حفض عوامل الآعابة المهكتملة . 
المجالات العى يمكن الاسعشارة فيها : 


الوراتية رز فهبت!!لعقسنامء عتاعضسء, . 





1 مغرفة هدى اصابة بغض افراد العائلة باحد الافراض الووائية . 
2 معرفة مايؤول اليه زواج ابماء العموهة من افراض ورائية محتملة. . 
3 معرفة سبب عدم انتظام العكوين الجبسي او تأخير التضح الجدسي . 
4 تقدم الاستشارة في خالة الاجهاضات المتكررة . 
5 في حالة الرغبة في تعبين الابوة : 
6 في حمالة الرغية بمعرفة مخاطر الادوية والاشعاع . 

11-4-5- 7 لبشري مع سقدسس 11 : 

بعد نعف قرت معن الكتشاف تركيب الث 31] توصل علماء الوراثة الى معرفة التتايع الجينى للجينرم 
البشري والذي يضم ترتيب نحو 3 , 3 مليار من ازواج القواعد الدعروجينية في كروموسومات الانسان . 
ويتطلع العلماء نحر معرفة المعلومات التي يحددها تتابع نيو كليوتيدات الذ.]!0] بعررة فعلية . وذلك من 
خالال تطوير عنقل جديد ومهم من حقول علي اياة الا وهو المعلوهاتية الاحياتية 115 تنه 1ت اماق 
الذي يسعى نحو برمجة الحاسوب للساعدة في تحليل وتفسير معظم نتابعات نيو كلبونبدات الق.لاا0] 
وتوقع اماكن وجود اينات والوظائف العي تتحكم بها وكذلك المقارنة بين تعابعات نيو كليوتيدات 
الخ أ 10 المخعلفة . 


كك 











لقد اسسسعج مندل من خلال درابته للعديد من المفات في نبات البزاليا يآ هباك عوامل ورائية تعحخم 
بنقل الصفات في الكائن الحى رلكن ماهي تلك العرامل وكيفية خزنها للمعلومات الوراثية وقابليتها على 
حل المعلومات الغامضة بفيت لغزا محيرا للعلماء . ولقد تم فيما بعد من خلال البحوث والدراسات ازاحة 
الستار غن بعض جوائب ذلك اللغز على اثر اضرار العلماء لايجاد صيغة حل لمشكلة تفشى احد امراض الجهاز 
السفيى في المجتمع وذلك في عام ز 1928م) . 





لقد امتدل العلماء على ثلاث غرامات تنبت بأن الش: ]111 هو المادة الورائية : 

1 تحارب كريفيث على البكتيريا حيث بيدت بأن هناك عاملا وراثيا كان معنيا بالتحول 

( 3115101111311613 1 : حيث استطاغ من نقل قابلية القتل بين انواع هن الخخنلايا اللكتيرية 

2 تجحارب افري [7617اللد ع لقد بيدت هذه التجارب بأن الشدلا101 وليس اليروتين هو المسزول 

عن التحول في اليكتيريا . 

3 تجارب هيرشي وشيسر 011856 220 11625167 ع تقد اجرى هذان الباحقات غام رز 1952م 
اختبارا وذلك لمعرفة ما اذا كان ال3.]خ101 ام البروتين هو المادة الوراثية التي تتقلها الرواشع او ملتهمة 
الجرائيم ( بلعم البكتيريا 8816210013565 ) . يمكن ترضيح هذه التجربة زبالشخل 5 - 35) كما 
يكن اختضارها بكلاث خظرات < 

ف تم استخدام نظائر مشعة وذلك لتمييز ال1/ 1010 عن البروتين في الراشح ‏ فالفسفور المشع *177 استخدم 
للة:[171 بيسا الكبريت المشع 57 استخدم للبروتين . بعدها ترك الباحثان كل من الرواشح التي تحتري 
على الفسفؤر المشع وتلك التي تحتزي على الكبريت الشع كل على انفراد تضيب يكتيريا القولوت 
ز لصت دا ادي وت ول , . 

© تم ازالة اغلفة الرواشح عن الخلايا بوساطة خلاط معين . 

» فصلت الرواشح عن البكتيريا باستخدام آلة الطرد المركزري (زع111118:). لقد كانت العيجة 

بان جميع 171]:4] الرواشح والقلبل هن البروتين قد دخلا الى البكتيريا . وبناء على ذلك فقد م 

اليه 





وده ج بان جزء الراشح الذي اضاب الخلية البكتيرية وتضاعف فيها هر حامضه التووي وليس بروتيته . 


طحق جو 

















المادة الورائية [ 12[48 ) للراعد معلبة الغلاف البرو تيني للراشح 


معئو بالخريت المثم 





الخلقة برونين الرواشح 


( غير سشعة ) -_ الراك 1 | : 
النفقيزيا التي اندي على اسح اش 0 __يد ألا البكيرياتني نري على 0114 
خ01] الراشح تعيح ْ ظ 


( مشعة ) 


الشخل 59 -33. 


لغاية عام ( 1953مع كان علساء الحياة يؤيدون فكرة كرون ان ال قر 10 
هو المادة الوراثية ولكنهه قيل ذلك الوقث كانوا يصهلون تركييه . عتدئد 
تومل العالمان واتسوت رز اأهمقاة 7 )2 ركريك ع اننا الى وضع موذج 
لتر كيبه + حيث أنه مركب بصورة ميسطة من سلساتين متعاكستين 

( للتقتاء الهقهم 1 أرق علعق احدميا عول الاخرى على شكل تلزوت 
مرجوج وترتبط. الفواعد التعروجيدية لاندى السلساتين مع القولعد ذات 
العلاقة ( المتمعةع في السلسلة القابلة يوساطة اواصر هيدروجيئية ؛ كسا 
ترتبط حلقات السكر ومساميع الفوسفات في كل من السلسلتين بأواصر 
تساهمية . شكل (5 -36)». 
الشكل 5 - 36) . ين اجماه سللعي ال .101.4 . ان التعاكس في هاتين 
اللكعين ير جع الى اناه نكر الرايوز متقرص الا سين , لاحظ ان تصف 


انرون المردرج يتجه من 5 الى ذرة الكاربون رقم 3 بينما يتجه النصف الاخر 


بالعكس ( للاطلاع ) 





يعت الليامض العووي الرايبوزي منقرض الاو كسجين ,]12 لاعن عك اغناتاوجال لزنه تآ عب 
كيميائي معد التر كيب ؛ يوجد في جميع الاحياء ويعتبر ذا اهمية كبيرة لها . ريوجد بصورة رئيسية في 
النواة ضمن الكروموسوهات العى تدشآ من الشبكة الكروماتيدية ء ومادة الكروماتين تعشكا من وحيدات من 
الدير كليوسوم ( 80111600501136 ) والعي تشركب بدورها من اربع جزيئات هستورنية توجد كل منها بحالة 
مرووجة عللما بأن جريى الخرا](] يحتضن هذا التركيب شكل (5 - 2137 . 

يوجد ال1(19]4 ايصا في يعض العضيات الساينوبلازمية كالمايتوكوندريا والبلاستيدات. 


تعد جزيكات هذا الخامض اكبر الجرييات امياتية اللعروفة » فككما ان السكريات المتمددة مؤلفة من عدد من 
الوحدات او الجريئات الصغيرة وهى السكريات الاحادية . وأن الروتيمات مؤلغة عن عدد فى الرحدات أو 
الجريئات الاصهر وهى الاحماض الامينية ؛ فأن الاحياض الدووية مؤلفة من عدد كبير من الوحدات البسائية 
المسكررة تعرف بالميو كليرتيدات ر قعكذأاوعاع ندال . يعألف كل نير كليوتيد من ثلاث جزيئات ابسط 


مرتبطة ببعضها بصورة مباشرة (شكل 5 - 37ب) وهي من الخارج الى الداخل كالآتي : 





الأو تسحين 
ع (للاطلاع ع , رب» ( للاطلاع ) . 


شكل ز5 37 تر كبب التم كليم سوم (نت) تراكبي يكلرتيدة الخلا 2] , لأحعظ الكر الخماسي 


الكاربون ومجموعة الفوسفات والقاعدة التروجيية الغضوية 
زتااو لل رب رى لآ 1 


القضل النامس / الوراثة 


كي 00 0 0000-6 





1 مكر خمابي الكاربوت والممى بالراييوز منقوص الا ركسجين زع20721505م136 ع 
والذي صبغته الجزيئية ز لان 11بناع . 

2 مجموعة فويفاتية : وتتكون من ذرة فسفور : 1 فرتطة باربع ذرات ا وكسجين ( 3 ). 
وتشكا الجزيدات التبادلة للفو سفات والسكر جائبي سلسلة ال 1016 اذ تر تبط الديو كليو تيدات الم جردة 
على طول كل سلسلة بروابط تساهمية ر 188011015 420731136) تجمع بين سكر احد الدي ركليوئيدات 
والمجموعة الفوسفاتة للعيو كليورتد المجاور . والرابطة التساهمية هي الحاد ذرتين نتيجة لمساهمة كل 
مسهما بالالخترون . ان السكر والفوسفات يكونان متطابقين في كل نيو كليوتياه , 

3 قاعدة نتروجيئية زع1985 11115086110105 وهى مركب حلقى يحتوي على النتروجين بالاضافة 
الى الكاربون والهبدروجين والاوكسجين عدا الادنين التي لانختوي على الا وكسجين . تعتبر المسافة بين 
كل قاغدة والاخرى المجاورة لها ثابنة ز 4 , 3 الممستروم . 

ويوجد منها تزعات رشكل 38-5 ع 


| * اس ظحلاك ينا اله 
7 





في ال3رآظ1]2 وانلة ]ك1 ماعدا الناهين في الخامض الاخير (للاطلاع ؛ . 


راع اللبرعيديبات ر 011365 قاع :189 , وتخمل القواعد الاعنيادية الأتية ؛ 
[ الغامين عصستسصوط1 1ن ويوجد في الخراذ[1] فقط . 
, السايتر سين 1:651116لإ) بشع ويوجد فى كلا الامضى . 
3 البرراسيل 8611[] (1] ع بوجد في الثاة]] فقط . 


ب ) البرريدات (5 1203112 وتثمل القاعدتين : 
[ الآدنئ © 1تنعلق نش , 


م يرجدان في كل من الحامضين 103 و 11.4 . 
2 الكرائين 1031116قناها زجاع . 
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ان ارتباط القراعد بين السلسلتين لايكرن عشرائياً . بل مقيداً . فالأدنين في احدى الللعن برتبط 

دائما مع التايمين في السلسلة الأخرى بأصرتين هيدروجيديتين ويرتبط السابتوسين في احدى اللسلتين مع 
الكوائين فى اللسلة الاخرى بقلاث ارامر هيدرو جينيةر 18005 ذتءيرمعل: 117‏ . 

مع العلم انه تم الترمل عام ( 1949م :ع من قبل العالم شارجاف بأن العبة المثوية للادنين تساوي السبة 
المدرية للشايمين . كما ان المسية المثوية للكوائين تساوي المسية المدوية للسابتو سين في الذ, !17 لمجموعة 
مسوعة من الكائعات الحية وتسمى ازواج القراعد هذه بأزواج القراعد المتممة ر /21] اع تناع[ جزحدرو) 
75 173856 . اي ان ترتيب القواعد في سلسة واحدة من جزيء ال01/4] او الث. ]1 بكرن عقنما 
لعر كيب القواعد فى الللة المقابلة . مفلا اذا كانت بسللة الش. !13 ذات العرتيب .الث ناك فأآن الللة 
المقابلة يجب ان تكون بالتتايع المتمم 3) 10-1 . 
أن ازواح الشواعيد المثممة ذات اهفية كبيرة فى تر كيب ود تشسشك الث 12 وذلك لبي : 

[ لآأن الاواصر بين ازواج القواعد تاعد على تمائك سللتي الة.!1]21 . 

2 لأن الطبيعة المتسةلل1(10,8 تاهم في تفبر كيفية تضاعفه قبل عبلية انقسام 


: نال تت اذا علفت بآت تتابع القواعد في احدى سلساع الث 10(] هي‎ ١ 
ناث دا ©) [ دظع 1 .) [ فكيف تكون القواعد المتممةلها في السلسلة المقابلة ؟‎ 





اعفيا 
تتابع القراعد المعطاة رفي السزال) © ل © 16 © 1071 
الجابع المكمل فى الجراب نا ] )4< )4ك .) كدعا م 


يتضح ما سبق بأت الأءل 17 يعبر في غاية الأهمية لأنه المادة المكونة للمورئات : حيث ان تسلا القواعد 
الخروجيية فيه هو الذي يخدد قات الاخياء . 
3-5-5 . تركيب ال80.4 ورظائفه .. 





يوجد الحامض النروي الرايبرزي 110.4 ) لاعة عاءاءسسورهط 11 في التراة وفي المايتربلازم كما سر 
الخال في الدوية وفي الرايبوسومات وفي تراكيب اخرى . قد يحون هذا الحامض المادة الورائية ليعض الرواشح 
(الفيروسات ؛ . كماانه يعتبر ذو اهمية كييرة فى عملية بناء ابروتين بما في ذللك الانزيمات. يشيه هذا 
الحائض قرينه حامض ال1(101 من حيث وحدات البناء الكصيائي إلا فى جوائب محدودة يمكن ايجازها 
كالاتي: : ظ 
ف 7د 





الفعل الخامنس / الوراثة 


1 يحتري الذ.ل18 على سكر الرايبوز ,(0,11,.00) بدلا من سكر الرايبوز منقرص الأ وكسجين 
11,0 ,"© الموجود في ال4 1210 . 
2 يحتوي على القاعدة البعروجيدية يوراسيل بدلا من الفاعدة ثايمين الموجودة في ال يقد |10 0] . 
3 يعكون عادة من سلسلة واحدة وليس من سلسلتين كما في ال3. 121 . الا ان بعض اجزاء 
ال1]1].3 قد ني لتصبح نساثية السلسلة وفيها يرتبط اليوراسبل مع الادئين والسايتوسين مع الكوانين. 
4 ان ال180]:4 قصير زيعادل طول مورث واحدع تقريبا .فى حين يععبر ال3!0.4] جزيء عملاق 
يحتوي على المناث او الآلاف من المورثات - 
5 يحمال الثر اذا ]1 تعليمات بناء البروتين يينما يقتعر ال 104( [على اعطاء المعلوفات فقط . 
6 بامكان ال0.4]] ان يتصرف كانزي. بينما لايمكن لل131]:1 ان يقرم بوظيفة اتزيّية د. 
انواغ اشر لخر ةم ٠:‏ 





ستتطرق الى ذكر ثلاثة انواع من ال14114 وجميعها تصبع فى ئواة الخلية وتنقل الى السايعوبلازَم حيث 
أت ليا دور في بتاع البروتن وهي ! 
راع ف المكتلدم الرابل خراكتكا وعومعووء11 : 
وهو جريء ينقل وسالة ورانية من 13/94 الموجود في النواة الى الراييرسومات الموجودة في السايتربلازم 
وذلك في خلايا حشيقة النواة . 
ومع خلل”م الراببي الرايبو سو مييرا]] لقتهووط ] : 
وهو جزء من تركيب الرايبرسومات حيث يشترك مع البروتين في تكويتها . 
ز3ع خاتظا اناقل خر اناا مع1أقرة 1 : 
ويقوم بنقل الاحساض الاآمينية الى الرايبو سوه لبناء البروتين . حيث لوحظ ان الاحماض الآمينية ترتبط بهذا 
الخامض الذق.ا"!؟1] قبل ان يوصلها الى الرايبوسوم . 


| الشفرة ال رائية وال !3111م : 





الشفرة الرراثية رغلكوة 6 تشير الى تتابع القواعد النتروجينية في ال 111124104 حيث ان 
ثلاث تير كليوتيدات متجاورة تمثل كودون وتحدد حامضا امينيا او تشير الى بدابة 1111131192 او ايقاف 


51010 العرجمة . 


235 





الفمل انامس / الوراثة 


4-5-5 . تضاعف القلا[10 : 





ان المبزة الرئيسية للمادة الررائية .1211/4 هي قابليعها على التضاعف في بداية كل انقسام خلوي وذلك 
لضمان انتقاله الى الخلايا الجديدة . 





1 تفقصل انزيمات الهليكيز 1111225 سلسلتي ال1(1.3 حيث تنتقل هذه الانزئيات على طول هدًا 
الجزيء لغرض فك الاواصر الهيدرو جينية ببن القواعد المهسمة . تنج عن اتفصال هاتين السلسلتين منطقا 
تشبه شكل الحرف 7 والتي بطلق عليها شوكة التضاعف ع101[1 ممناةءذامع18 رشعل 5 - 139) . 

2 تقوم انزعات يلبرة ال لق ]ذ01] رعققنع تت ران8 خف !]1 ) باضافة ني و كليرتيدات فعيبة 
موجودة داخل النواة الى كل من السلسادين الاصليعين : وبالطيع تدكون اواصر تساهمية بين الديوكليوتيدات 
الجديدة المتجاررة كما تدكون الاواصر الهيدرجيدية بين القواعد التممة والوجودة على السلساعين الاصلية 

والجديدة وشكل 5 - 39ب):: 
لاحظ من اتجاه السهمين في هذا الشكل وعد شوكة العضاعف بأن بباء ال1(11:4] يكون بأتجاه معكوس 
فى كل رمللة ما بؤدي ذلك الى احداث ثغرات في اللسلة التى ينم بعائها حديئا غير ان هذه الثغرات 


تربط فيما بينها بوساطة انزجم لاحم يطلق عليه 1.135 1010.4 . 


3 تقوم انريمات بلمرة ال17104 بأنهاء عملية التضاعف ثم تنفصل عنه ويبعج عن ذلك جزيئان 
سفصلات في كل سلسلة احدهما امليا والآخر جديدا لذا يطلق على هذا البوع من العتضاعف 
بالتضاعف شبه الغافظ ر لملاه أأررع!آ عتتااة بجع قممع- أسوعق رشغل 5 39-ج . 
تتم عملية التضاعف بشكل دقيق بحيث قد تحدث طفرة واحدة لكل مليار من ازواج القواغد 
المضافة والسبب هر لوجود انزيهات بلمرة ال1070/8 والتي تقرم غالبا بترميم الخطأ . 
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الفعل انامس / الوراثة 











2144 ريشم 
و سلنة 10104 امن من انا خريتتين بن 138318 انطفيفن: 
تر يثر)0ا الايد 
شكم (39-5 ابوج خطرات تضاعف ال10028 رللاطلاع ف 


|5 - 5-5 . اخامض 121144 وقابليعه على سخ الخلق8 


ا 





السخ ب لتمتامأعءقلرقء 1 هر عبلية بماء خراذ!! باستخدام ملللة واحدة من الخ أ1(] كقالبي 
زعأسامتع ]1 رشكل 5 - 40 . ويعبر الس المرحلة الاولى من عملية بناء البروتين وفيمايلي خطوات 

السخ ' 

1[ يرتبط الانزع المتعدد البوليمر لل .1],4] ,ب عقمترعسرجاوط شاال1 ) وهر انزم يحفز اناج 4 ]143 
من قالب الذشد ل (] في موقع الابعداء ر "1 1”80111616 , ويؤدي ذلك الى حل العفاف سلسلتي 
الخثرلاا(1 واتفصالهما . 

2 يضف الانزج المتعدد اليوليغر للا/ا!)] ني ركليوتيدات :]1 الخحرة الى جانب الي وكليرتيدات 

الموجردة في احدى سلسلتي ال1(1]:4 ويج عن ذلك سلسلة جزيء ال1[,3]] الجديد . وكباهر الخال في 

تضاعف الذش. !10 اذ تحدد ازواج القراعد المتممة تتابع اليو كليرتيدات فى الث !]1 الذي تم اجمازه حديثا. 

على سببل المقال اذا كات تعابع القواعد فى سللة الث )1 (] هى شه 1 2) نا لك :) فأت تتابع القواعد فى 

سلسلة ال110.4 سيكرن كالآني : 

تتابع القواعد في سلسلة ال خلزنزا ف 1[ )© رن 

تتابع القواعد في سللة ال1104 [41 6) )1 © 


و - 1 9 
!الاق اانه 1 8 بك نين ور جوج | اف يس وا ١‏ الصا صمح د د لصح مط / ب عدن للم : تحه ! بك أ 7 8 عدأ ا خضي 





وبعد مغادرة انريم بلمرة الثرا ]1 منطقة المورث الذي م اسعتساطه تلعي سلسلا القرلا(] من جديد ‏ 


3 بعد وصضول ائرم بلمرة 4!ذ1 ]1 الى اشارة اننهاء فأئد يحرر أل )1 جديد مختلف انواعه . 


مع للخرل] الباتم ان يفوم بوظيفته في النلية رشكا 5 لاك , . اما بالنبة للاتز م فامكائهدان 





شكال (5- لاك , ين اعتطرآات من المورتثات الى تكرين الأحماض الأمينية 
وأ البسخ ويبين أن شريط ال4ل01] يكرت غير ملقوف . ربع يبين ان كل ثلاث قراعد تب وكليرتيدية 
تباؤو تق شفم ث و اق ا تاولهسي , واكل كودوكن ببسحد بي عيامسض. أفسيني وأحد الي بللة عديد البحيد 





تعتبر الترجمة ( 11015 أقصقك'1آ' ) الخنطوة الأخيرة في عملية بناء البروتيئات وتحدث في الراييوسومات 
ويتمفيها استخدام الشفرات ر 0000105 في جزيئات ال1111]4 لتحديد تتابع الاحماض الأميئية في 


بلبلة متعدخ الستيد و تتفب: ثالاث حخنظوات رئيسية : 
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الفصل اخامس ُ الورآثة 


1 ) رممتعه تمل‎ ٠ 





٠‏ (1) طور البد 
يربط ال161]:4) مع ال1111]1484 والرحدتين البائيعين للرايوسوم بعضها مع البعض الآخر. وتربط 
انزيمات معيبة الحخامض الامينى مكيونين عند احدق طرتى الذدا" !11 وذلك وفقا لكردوت ابد تانالث فى 
الشلفادت والذي يزدوج بالكودود المشاد غفللا في الطرف الأخر لنشرا]1) ( شكل 5-ك 1 ) 
يعتبر المفيوئين الحامض الاميتى الاول في جمبع عديد الببعيد تقريبا غير انه قد بُرال لاحقا . 


8 1 ال مار 


(2) طرر الاستطالة زهمتلهومملظ :2 
وفي هذا الطوريتم تشكيل سلسلة عديد البيعيد ٠‏ اذ يردوج الكودون المضاد في 4:أ1810] الذي يحمل 
الخامض الاميدى المناسب مع الكردوث العاني في :19181104 ؛ يلي ذلك انغصال المنيونين عن ال1810.4] الاول 
بفعل الرايوسوف ثم تعشكل آمرة ببعيدية بين المفيونين والحامض الأميدي الغانىء كذلك يغادر 1108] 
الأول الرايبوسوم ويتقدم الاخير (الرايبوسوم) على طو ل جريء الخد 11111 مسافة كردون واحد. . 
6 :طور الاتهاء رصمل 
عند وصول الرايزسرم الى كودون ايقاف معل زش شرلا ار تكاخنا او خرمانا؛ على الذرال111 فيزدي 
ذلك الى الفصال سلسلة عديد البتيد المعكوئة عن آخر 11104) وحدوث تمرر فى السابعوبلازم مع مغادرة 








١ , ] تمصن‎ 


آخر .1160/4 للرايبرسوم : كما تنفضل الوحدتان البتائيتان للرايبوسوم غن بعضهما ويبتعد الرايبوسوم 
ع 4 11س . 





شكل و5 - 1ى, . راع الاشكال العركيبية الموجودة في ججميع الواع القثا11) زب رذج بط لد 





* بكو انز نسح تفسحيوااك ‏ الس وس نكل جح ع ب الاق ستويها خرن عر ونور 18 ودس وبعتك فرزفمر 
نوطاات الب لات ألمي لسشلنملل فز الاعسعماصض الثفينية العبلسهلة عديع اللعيتة 





ان ترجمة انف [خل!1 1م لانتم الا بعد اننهاء عملية التسخ السالقة الدكر وذلاك في الككائناتث الحقيقية 
النراة . اما في الكائثنات البدائية النراة والتي لامتلك غلاف نووي يفصل حامضها التووي 170:4 عن 
الرايومومات الموجودة في السايتربلازم قيمكن ان نبدأ الترجمة قبل اتنهاء التسخ . 
ينا ان رايرسوما حديذا يباشر ترجية ال111141[3 وذلك حال تقاعد السابق , لذلك يمكن لعدة راييوسومات 
ان تترحم نفس التسكة من ال38: 111140 ويطلق على هذا النوع من الترجمة اسم نتعددة الراييو سومات 


عحروؤ للم" . 





لشكل ا 2 كبير على الوظيفة العي يقوم بها . فكل بروتين يتكون هن عديد ببعيدات واحد ار 
اكتر والتى هى سلاسل هن الاحماض الامينية وترتبط بروابط ببعيدية . يوجد في بروتيتات الكائنات الحبة 
20 حامضا امينيا مختلفا.. ان سلسلة عديد الببتيد مكونة هن المناث بل الآلاف من الاحماض الأآمينية 
العشترين المختلقة الل راك تتابع ع خاس يعطي التركيب الثلائي الأبعاد للبروتيئ . 
|5-5-: ة الررائية رئنسمءء ستم] عتاغمع6)  .‏ 
ع لقني بي ا للخلايا الحبة او الأقراد من خلال ازالة بعض الجينات او تهجين جزيئات 
4 31] جديدة منها او تحريرها بغية تمكين الخلية او الكائن من اكتساب الضفة المرغوبة وفيما يلي المستلرمات 
الآساسية لتقنية الهندسة الورانية : 
1 طريقة لتقطيع عزيئات ال 1210.4 الذي يحمال المورث المراذ نقله وذلك بوساطة اعيدى الانزيمات القاطعة 
ركع تتالإلرظا تامتاع ساو ]1 , . 
2 ناقل مناسب يحمل القطعة الجديدة من ال4.ل!3] ريتم ذلك من خلال اتحادها مع 131,4 الناقل مساعدة 
انرم لاحم 118386 10104 بحبث قتاز القطعة المهجنة (11210,4) بقابليتها على التضاعف داخل خلبة 






المففسينات. . 
8 و سيفة الأ ذخال القطعة اليجعة فن | 2101 (وبضمنها) القطمةالخاملة للمورث المراد نقله) الى عخلية 
المفيفه.. 


4 طريقة للكثشف عن خلية المضيف واجيالها الحمايلة للقطعة الهجينة المرغوية وغولها غن بقية اقراد المستعمرة 
او العشيرة التي لاختري على تلك القطعة . 


5 الاسم الل عة قلس قل سد" اف لفق ملت موجن الوه الك 1 ”0 8 لودع اه ا .ا --” البحكمل العسشاري الموسماني 
هوا مهم إ! لوسة 


داه اا ممم اه تممسس مك سر الشفحاذ اضر فسان | أقص مصط حدس ده ! الحمدامة حة ومطلة دا قه. هم هذ نات الى ركان 


العمهصلكه عتنا ع تحكحصحصييلة: انطلاعر 0-2 وف شه قح 00 بكم عي بحاس الى لكام لتلام تسم لسر 







| الوراثة 











رع الانرعات القاطعة ‏ ركع متوتص1 ممتاءتماوء 1 : 
هي بروتينات بكتيرية لتصسده للع في على تخابعاات معيدة من القبر اعد النتر و جينية يع اللخ ذ] 
وتقطعها ر شحا 5 - 42 : كماتعمل هذه الانزيمات على كسر الاصرة الفوسفاتية الداخلية لل 101:4 . 





شكل (5 - 42 ع يبين عمل الانري القاطع 11 60 اذ يععرف على التتابع السداسي ') 1 '1' ف له 5) 


الموجود في شريطي ال4.]ا101 المتكاملين ويقطع كل تتابع بين القاعدتين 4 ,3) والموضح باللوت الاأحسر 
( للأطلاع 4 - 


(8) النواقل .: للنواقل مور رئيس في هاه القدية ومن اصمها ماياتي :: 
ارلا : البلم لير (العائي ار اللاقم) : 
العائيات رقعققطط بشي اشاء بسيطة الثر فيب تسيب اليكتير ياو تمللها او تقى املك . مختري 
على اشرطة 1710/8 مزدوجة او هفردة او قد تحتوي على 111:8 مفرد . مثال على ذلك العائي لأمبدا : 
ننيا : البدرللد لتأحموهام . 
وهو جزييء دائري صغير من ال4 ]121 الاضافي الذي يوجد في العديد من البكتيريا 
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الفا الاي ا الوراثة 


شكل 5 -43, ومن اهم مميزاته ها هلى : 
#يهبا عذهد قليل من المينات السؤولة عن بمم الففات كفقة مقاومة البكتيريا للفضادات 
اخيانية . 
* يتضاعف ذاتيا وبصورة مستقلة عن كروموسوم البكثيريا ٠‏ 
* بمكن ثقله م٠‏ بكثير ياالى اخرى وللعديد من الكائئات كالماتئر والقطريات وا لنشرات . 
(3: المجس المسبارع #جانع] والكفف عن اين الرغورب ؛ 


المجس هو جريدة 4آخ101 او 101,4 احادية السلسلة وبعلسه بظير التسفور المشع ومكمله لنايم القرم218] 
المرغوب والمطلوب الكشف عته. اذ انه تفيجة لارتياءط المجس مع قطعة الآ المكملة سيتكون حخلزون مزدوج 
مشع . وبالنسية كين الأنسولين العطى فى وشكل 5 - 43) يعتير المجس مدابة ال4ر]181 لهذا الجين ‏ وعادة 
يقوم المختصرت بتقل 13104 م البكثيريا معادة التركيب الى ورق ترشيح وذللك لغرض معرفة فيما اذا كانت 
تلاك البكتيريا نععوي على الجين المرغوب؛ وعد النظر الى تلاك البكتيريارهي تمت الاشعة قوق البتفسجية او عند 
تعريضها لفيلم فوتوغرافي فأن الخلايا المستفسلة ( 101168م) » الني تحمل ال101].3 المرغوب والمميز بالمبجس 










خ1] 


ل و 
1 ايده فر ]1 برساطة الامرم الفاطع ٍ 


عن تولن الاتان 
. بط لطدوق عبة ايلا فيك يزفاطة ان ه زنط 


1 0] معاق لت قبي 





مع سه 





"اوطيال الالكاعد مصاذ لطر يب أل ييه 


[ ء تتطاعق ليه لبتكلت ماحد ناك ب ضكد هه لعو ال لطس .عتيم اذ سم لور 





مر عيوب 


حلايا كريط لدرة نيان تباج 


قِولق الأنار 


شكل و3- 243 , بين امكانية ترجيه خلابا البكتيزيا لانتاح انسولين الانسان عن طزيق اكصابها بلازميد 
معاد ألم اقينه: (١‏ لاعلا م ا 
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الفصل. اذا مس ا الوراثة 












١ اتطيتات‎ 0-7-5-5 


[ ديد تشاع نو كليوتيدات ايبرع الغري الكاما ذعرفة الخخارطة الورائية . 

2 استخدامها في المبدان القضائي . 

3 اسعخدامها في مجال تعقب هجرة الانسان وبعض الكائاث الاخرى من بيثاتها ولاسيها 
تلاك المهددة باللانقراض ؛ 

4 انعاج هورموث الانسولين االبشري ومادة الانعرفيرون البروتينية وغامل التخثر رقم 8) 
وبروتيداث الدم واللقاحات المختلفة . 

5 نفل صفة تيت الحروجين الى انواع اخرى هن البكترريا ٠‏ 

6 نفل صفة تككوين العقد الجذرية في البقوليات الى محاصيل اخرى مهمة اقتصاديا . 

7 تطوير ايحاث اسعخدام البكتيريا في مجال البحث عن تواجد وتدقية وتركيز المعادن في 
العرية .. 

8 نطوير مقدرة الكائنات المجهرية في الحد من بعض مخاطر التلوث , 

9 تطبيق انظمة الانعخاب في تزاوج سلالات الابقار والاغنام والنيول والدواجن والاسماك 
وغيرها . 

0 تطبيق مفاهيم الرراثة كالانتخاب الاصطناعي والتهجين والتوالد المنظم وذلك لانتاج نياتات 
نافعة للإنسان وبكميات وفيرة وكذلك استغلال ظاهرة التواثم في الابقار والاغام لانماج 


حيرانات نافعة . 
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عملم الورائة ؛ التيجين الاحادئ ؛ الهجين . قانوك متللى الأول ة الاتدعات القاطعة ذ المجس. بثرل]ة ]» 
الضقة المرتبطة بالجتس ؛ اليتات العيتة . 
س2/ عردد السسنات التتى اتعسق بها العالب مندل والتى جعلته رائدا في عدم الوراثة ؟ 
س4 ب آاة . [أعايغا] 
مالمقصود بالطرار المظهري والطراز الورائى مع اعطاء مثا ؟ 


1 س5 / ربل دو 000 زرقاوين 09010 توج من أفرأعة عمو قاغ العيتين ( ننية عامقة ) فاعّعبا تناد 


ب ا 






من الابداء جسيعهت ذو عبيون ينية فائعة . بدن الطراز الورائى لجميع افراد هاده الآسرة 

علماان ترارث لرن العيرن قن الانسان يخضع اعاثير زوين من الجيياث المتسددة:؟ 
| «نا16_ شرب تبات يزاليا احمر الازفار ‏ يآخر ابي الازهار فككانت جميع النيانات الناتجة حمراء 
الازهار ولو أجري تلقيح لأحد ائراد اليل الأول مع احد الابوين فساهي الطراز الورائية والمظهرية لاقراد 
اليل الثانى ومانوع التضريب في هدء اطالة ؟ 


س7/_ شرب خدرير غيني خشن الشعر اسود اللون باتثى خشنة الشعر ييضاء اللرن قانبا 





بك ك من الى لزادات سور عي كالاتي : 3 | 8 شك - ابو د 3 ل 8 شن ابيط 1 / 8 ناع اود 3 
1 / 8 ناعم ابيض .مناه المترز الورائية للابوين والافرد النائجة ؟ علماان صفعى لففوئة الشعر واللوك 
الأشوة سائاتاك : 


ا س8 في الفثران السفراء (لإلآ ع يكوك الاليل ( لاع يتات وعفق اجراء تزاوج داخلي بيئها موت 








جسيع الآقر اد العنفر النقية م بين البة المظهرية مسي الأفراد اللأجباع ققط . 
| اس98/_ اجري تراوج بين كلاب مكسيكنية ذات شعر اعنيافي بأشرى عدهة الشعر فكات نصف افراد 
لحيل الأول ذات شغ اعفيادي والتعنق الأسكر عديمة الشعر وعند اجراء تزاوج بين كلاب عديعة الشغر كات 
اثراد اليل الناخ بالدسب المظهرية الآتية: 4 / 4 شعراعبيادى : 1 / 2 عديمة الشعر :1 / 4 عديمة الك 


شكية , |[ ليلو تب رن عر قلامة التكموقة 0 أشراع التهر ينات الاذزفة : 











ص 0 / فى ذيابة الفاكهة يعظى التلقيت ومغر الجتاسن ا تتفرح الخناحين) تسلا بتسية لله 

فرج الجباحين : 1 عادي الجتاحين ومنطين الجناحين )؛ كما يعطي التلقيح ومنفرج الجناحين * عادي 
لجناحينهنساة بنسبة 1 متقرج الجناحين :1 عادي الجداحي , كيف تقشر هذى التنائج ؟علهاانعنة 
سن 11) غدد مميزات أو تسمائص الاحياء المستشخدمة فى مارب الوراثة ! 

له1 ا تروج رجحل اعسر اليد مساب بينزف الدع الورائى من امرأة بمناء اليد وحاملة للمرض . فكان 


تعب الأبتاع الذ'كور مصابيخ وتعف البثات حائلات للمرض. كها اياضم هذا التسل ولدي: مليسيت 





كان امد هها اعسر , ملعي الظرز الورائية اغتملة لجميع الراد هذه العائلة علما أن مغة استخدام اليد اليمث, 






وسفة عدم الأضابة يئرف الدم الورائي يرجعان الى جيئين وهورنين) سائديت ؟ 
2 مرفي ع الأكوان الأسوي - ل كم يرجع الى مورث . ل > 0-2 باجنس 4 فاذا ترو حجنت 


اه أة #مكسانة هو رجحل سِليم ع فعاضي الطرز المعلق ية المتوقعة لاولادهها بالتسمية ليثة 







السصقة ا 


س 14 ' ظ عالطرز المظهرية والورائية لمجاميع الدم لذرية (ابناه) كل من الزوجين الآنيين : 
١‏ 1122335 ب. 1314 15123 











ح .رجل فد هحين ل امراة نقية 15 , د.رجل 81 2 امراة 818 . 







ى 715 تزوج رجل فصيلة مه لل من امرأة فسيلة دمها 13 والعامل الريسي 113 لكل منيما 


ا 716 فى اي المالعين تكو سيا الجعين مهددة بالخطر موضحا السبب عندما يتكون الجبين +1011 


1..عندما يكون الرجل 15 ونلاة - 1015 







2 . غندما يكين الرجل “غ1 رالميأة 7 13]آ 
















س 17 / اذكر باختصار اسباب فشل عمليات نقل الدم في بعض الحالات ؟ 

زسىة1 / فسر (علل) مايأتي : 

1. يوصف الافراد ذو مجموعة الدم © بأنهم واهبون عامون . 

2 . عند تضريب ديك زاحف مع دجاجة زاحفة كان ربع الناتم ميت . 

3. ظهور افراد غبارية عند تضريب انثى ماشية قصيرة القرون حمراء الشعر مع ذكر ابيض 

الشعر . 

4. اعتبار المنغولية طفرة كروموسومية . 
19 ]| لديك تبات طويل الساق كيقى قمكدك التاكذد عن نقاوة عله الصقة الساكدة فيياة 
١‏ س 20 / هل بالامكان ولماذا ؟ 
1. انجاب طفل يحمل فصيلة () من ام فصيلة 28 واب فصيلة 41 . 
ده الدم من ا شخض الى شقص آخر يحمل نفس الجيرغة الدعوية : 
3 ايجاذ عدد غير محدود من الحلائل لكل مورثة . 


| كب المورقات المسؤولة عن : 


1٠الصلع‏ ش. نزف الدم الوراثى 3. ارتب فضى 4. عمى الالوان . 5. فقر الدم المنجلئ:: 





١‏ س .فلل / اذكر المعضبلةت التي يواجهها الباحث عند اجراء ذراساته الوراثية على الانسان ؟ 
١‏ س 23 / عدد الخطوات التي تتضمنها تقنية الهندسة الوراثية . 

س 24 /. وضح بالرسم طريقة نقل جين الانسولين في الانسان الى البكتريا والحصول على جين 
مهجن ( معاد التركيب) ؟ 
١‏ س 25 / قارن بين جزيئات اله/101 في كل من النواة والسايتوبلازم . 


س 26 _/ هل تتأثر وظيفة بعض المورثات بالظروف البيئة؟ وضح ذلك بمثا 
















ظ 6 7 مقى يكن براهيسيوع :اوويليا قات وغ ايكون ساسا مع ذكر العنرز الورائية لكل 
:5 

١ 28‏ عالعلاقة بين البلا ميد والقر ]لم + 

29 ] تمكل الرموز الآنية تنابع الني و كليوتيدات في جريئة القرل (1. 

010 601 نال 

31 'تتايع نخة اشر اذل 1111 الناحة من التتابع اعلكه ؛ 

2. هاهى الكتردوتات المضادة في 44[ه161] العى ترتبط بعسخة الشرلا1 81318 اعلا ! 

30/ يعبر المسار 71866 سلسلة ل83174 ار 1814 احادية م تمبيرها بمادة مشعة او 


بيغ فلورستت , كيقي يستخدامه علماء الوزاثة لتحديد موقم شرلا( ]ع ؟ 









1 . الوحدة البنائية الآساسية فى الث لازالا هى : 

:الك .: ني الم وغلييعنية :ع القومنقات :. “فق الام ف الهيدروسجهية : 
2 بكب انث !]1 مط إن عر 
ات جيه ]اط لبباء الدهون ب . ترجيه لالظ لأتتاج الكلوكوز . 







جد. ديد المعلومات ليناء اليروتينَ . 
ال شرل )] ؟ 






8 اقبسم التفرة الوراقية . 
3- آبن يوجد 






أ. في البروثينات فقط . ب . فى النواة ققط . 
ح . في السايتوبلازم فقط د. فى الايتربلازم والعواة. 









4 اي من الاسماض النووية الآتية يسهم فى عملية الترجمة ؟ 
1ش اكائل] نقط . ب شر أذ !نمطم . 
جب خلا نيزج د كالم ري4 110 . 











3 َك 


سو طعا رطة كا شيك هن 2 
نك اله الى نت كن 






1 جهس الفرة . به. و جود أليلات ناجة عن علطفرة , 


ج. مواقم الجينات على كروعوسوم معي + ذ. كون الجين سائدا آم ععيصيا . 





ناقا سفن اليلازعيد اليكقيري بعد ادخال قراخلا من رسب ال 10184 البكتيريا + 
ب . قرا1]1 االستنست , 
د خرلكخا ]1 فغاط الثر كبيه . 






